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PORSCHE
YPANAMERICANA«

Zukunftsorientiertes
Denken, langjiahrige
Konzeptsicherheit,
Kreativitdt und Kom-
petenz in der Technik
sind die klassischen
Tugenden von Porsche,
die bereits den heute
80jahrigen Firmengriin-
der Professor Dr. Ferry
Porsche bei seiner
Arbeit ausgezeichnet
und angespornt haben.

Der 80. Geburtstag
von Prof. Dr, Ferry
Porsche war ein wiirdi-
ger Anlafl, diese Ziel-
setzung neuerlich in
einer kreativ-gestalte-
rischen Fahrzeugstudie
umzusetzen:

Die Design-Studie
,Panamericana“. Sie
ist gleichzeitig ein
Dankeschoén an den
Firmengriinder. Mit
diesem Projekt
demonstriert Porsche,
daf} auch heute noch
kreative Alternativen
im Automobilbau
denkbar sind. Frei-
rdume fiir gestalte-
rische Visionen zu
schaffen, ohne stiandig
von Gedanken der
Serien-Realisierbar-
keit gebremst zu wer-
den, ist nach unserem
Selbstverstdandnis ein
Weg, um Antworten
auf die Bediirfnisse
von Morgen zu finden.

Deshalb ist fiir
Porsche die Design-
studie ,Panamericana“
das jiingste sichtbare
Beispiel der innovati-
ven Firmengeschichte
und représentiert fiir
uns ein Stiick Firmen-
philosophie.

Mit der Konstrukti-
onsstudie ,Panameri-
cana“ besinnt sich
Porsche ein weiteres

Mal auf die Stéarken,
die die Automobil-
marke weltberithmt
gemacht haben: Die
aktuellen Antworten
auf die Bediirfnisse
der Individualisten
unter den Autofahrern
findet man in den
neuen und zeitgema-
Ben Porsche-Modellen.
Der ,Panameri-
cana® beweist dariiber-
hinaus, daf3 Porsche-
Design zeitlos jung ist.
Die Studie erinnert an
das beriithmte Carrera
Panamericana Rennen
in Mexico, das in den
fiinfziger Jahren den
Fahrzeugen alles an
Robustheit und Zuver-
lassigkeit abverlangte,
gepaart mit der Fahig-
keit, sowohl auf
Asphalt als auch auf
losem Untergrund
schnell zu sein. Der
Porsche 550 Spyder
war ein solches Fahr-
zeug und ist durch die
,Panamericana“ welt-
berithmt geworden.
Die Anforderungen
an ein Automobil von
heute sehen anders
aus; der Aspekt der
Sportlichkeit wird von
der Wirtschaftlichkeit
und dem Gedanken
der Umweltfreundlich-
keit ergidnzt: Von die-
sen Eckwerten wird
eine Automobilent-
wicklung gekennzeich-
net sein, die sich
zukunftsweisend nen-
nen darf, Deshalb
wurde auch fiir die
Fahrzeugstudie des
,2Panamericana” die
modernste Technik
des Porsche 911
Carrera 4 verwendet.
Die charakteristi-
schen Formen des

Porsche 911, die der
,2Panamericana“ auf-
nimmt und weiter-
fithrt, lassen auch
zukiinftig auf eine Wei-
terentwicklung dieser
Automobilsport-
legende schlieflen -
denn daf} es mit dem
Wandel der Zeit Veran-
derungen geben muf3,
ist offensichtlich. Daf3
diese Veranderungen
Weiterentwicklungen
sein konnen, und dal
ein Automobil dabei
seine ureigensten
Werte bewahren und
sogar noch verstarken
kann, dafiir steht die
Studie ,,Panameri-
cana“. Stellvertretend
dafiir sei das neue
Dachkonzept mit sei-
ner horizontalen Dach-
struktur genannt.

Dal bei einer Kon-
struktionsstudie wie
dem ,Panamericana®
modernste Werkstoffe
wie Kunststoffsand-
wich, Glas- und Kohle-
faser fiir die AuBen-
haut zur Anwendung
kommen, ist fiir
Porsche selbstver-
standlich. Ebenso der
geregelte Drei-Wege-
Katalysator, mit dem
Porsche alle seine
Modelle serienméflig
ab Werk ausstattet.
Denn die Zukunftsstu-
die ,Panamericana“
kann bei der Umwelt-
freundlichkeit selbst-
verstiandlich auf die
bestméglichen Lisun-
gen der heutigen Auto-
mobilbauer zuriick-
greifen.

Das neue Dachkonzept erlaubt drei Maglichkeiten des
Offen-Fahrens.







PORSCHE -
ZUKUNFTSWEISEND
FUR DIE
SPORTWAGENTECHNIK
DER 90ER JAHRE.

Alle Preisangaben sind unverbindliche Preisempfehlungen incl. MwSt.

Luftgekiihlter Sechszylinder-Boxermotor, geregelter Drei-Wege-Metall-Katalysator.
Hubraum: 3,6 I. Verdichtung: 11,3 : 1. Motorleistung: 184 kW bei 6100 !/min (250 PS). |
Maximales Drehmoment: 310 Nm bei 4800 '/min. Transaxle-Kraftiibertragung. Brem- |
sen: ABS serienmdfig. Fahrleistungen: Beschleunigung von 0 auf 100 km/h in 5,7 s, |
Héchstgeschwindighkeit 260 km/h. Auch in den Varianten Targa und Cabriolet lieferban
Grundpreise: Coupé DM 116.600,-, Targa DM 121.800,-, Cabriolet DM 131.100,~

Luftgekiihiter Sechszylinder-Boxermotor, geregelter Drei-Wege-Metall-Katalysator,
Hubraum: 8,6 . Verdichtung: 11,3 : 1. Motorleistung: 184 kW bei 6100 !/min (250 PS).
Maximales Drehmoment: 310 Nm bei 4800 1/min. Bremsen: ABS serienmdfiig. Fahrlei- |
stungen: Beschleunigung von 0 auf 100 km/h in 5,7 s, Hochstgeschwindigkeit 260
kmfh. Anfang 1990 lieferbar: Porsche Tiptronic ‘
Grundpreise: Targa DM 108.700,-, Coupé DM 103.500,~

Luftgekiihlter Sechszylinder-Boxermotor, geregelter Drei-Wege-Metall-Katalysaton
Hubraum: 8,6 . Verdichtung: 11,3 : 1. Motorleistung: 184 kW bei 6100 !/min (250 PS).
Maximales Drehmoment: 310 Nm bei 4800 !/min. Bremsen: ABS serienmdfig. Fahrlei-
stungen: Beschleunigung von 0 auf 100 km/fh in 5,7 s, Hochstgeschwindigheit 260 km/h
Elektrisches Verdeck serienmdaflig. Anfang 1990 lieferbar: Porsche Tiptronic.
Grundpreis: DM 118.000,-
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» TIPTRONIC«

EIN LASTSCHALT-
BARES SPORTWAGEN-
GETRIEBE FUR
AUTOMATISCHES
SCHALTEN UND
INDIVIDUELLE
MANUELLE
BEEINFLUSSUNG

Nicht alle Automat-
getriebe, die es heute
gibt, lassen sich mit
dem Charakter eines
echten Sportwagens
vereinbaren.

Die meisten der
heutzutage als sport-
lich eingestuften,
hochmotorisierten
Limousinen oder Cou-
pés haben ausschlief}-
lich ein Automat-
getriebe zu bieten, das
ilber einen Schalter in
der Schaltkennlinie
von ,sportlich” auf
,2Economy* verdndert
werden kann. In nur
wenigen Fallen ist der
Begriff ,sportlich®
zutreffend.

Sportliche Fahrer
ziehen deshalb bis
heute noch ein Hand-
schaltgetriebe vor und
nehmen - vor allem
bei ,Stop and Go*
sowie beim , Flielen
im Verkehr” und der

Zeit fiir den Gang-
wechsel - Nachteile in
Kauf.

Die Porsche
Tiptronic im Carrera 2
des Modelljahres 1990
bietet sowohl die
Komfortfunktion der
Automatik als auch
die Vorziige manueller
Beeinflufibarkeit.
Dabei ist sie schnell,
wirtschaftlich, funkti-
onssgicher, umwelt-
freundlich und paft
sich durch ,adaptive
Programmsteuerung®
den aktuellen Wiin-
schen des Fahrers an.

Die Porsche
Tiptronic ist ein last-
schaltbares Getriebe,
das extrem kurze
Schaltzeiten - und
diese auch noch ohne
Zugkraftunterbre-
chung - ermdglicht.
Das Bediirfnis, beim
Schaltvorgang die
Antriebskraft nicht zu
unterbrechen, kommt

aus dem Rennsport.
Beispielsweise dauert
beim Rennsportwagen
Porsche 962 C ein
Schaltvorgang 0,1 bis
0,2 Sekunden (in
normalen Autos 0,5 bis
1 Sekunde).

Die Porsche
Tiptronic hat eine
Wahlhebelkulisse mit
einer ,automatischen®
und einer ,manuellen®
Bedienungsebene.

In der automati-
schen Bedienungs-
ebene wird Schub-
hochschaltung vor
Kurven und in Kurven
vermieden. Die Schalt-
und Riickschaltkennli-
nien werden entspre-
chend den Fahrerbe-
diirfnissen adaptiv
geregelt. Die Leistun-
gen dieser Porsche
Tiptronic erfiillen des-
halb alle Bediirfnisse
nach Komfort, nach
Umweltvertriaglichkeit,
nach Bediensicherheit
und Sportlichkeit.

Die Schaltkenn-
linien werden geméf
Fahrpedalstellung bzw.
Drosselklappenwinkel,
Fahrzeuggeschwindig-
keit sowie Fahrzeug-
langsbeschleunigung,
Fahrzeugquerbeschleu- .
nigung und Motor-
drehzahl der jeweiligen
Fahrsituation ange-
paBt. Wird ein schnel-
ler Zugkraftbedarf
abgefordert — beein-
flufit durch eine
schnelle Betéatigung
des Gaspedals - so
wird das Schaltkenn- .
feld in Richtung einer
hoéheren Schaltdreh-
zahl verschoben, ohne
daf} der Kickdown -
eine haufig als negativ
empfundene Sprung-
funktion - gebraucht
wird. Wird die Dros-
selklappe tiber das
Gaspedal wieder ,soft”
verstellt, so dndert

sich nach einer gewis-
sen Zeit auch wieder
die Schaltkennlinie in
Richtung Schalten bei
niedriger Drehzahl
und damit zu wirt-
schaftlicherem Fahren.

Wird vor einer
Kurve Gas weggenom-
men, d.h. die Drossel-
klappe schnell
geschlossen, so wird
der zur Zeit arbeitende
Gang beibehalten.
Wird die Drossel-
klappe wieder in Rich-
tung Offnen, d.h. Gas-
geben, betitigt, so
wird wieder entspre-
chend dem Schaltpro-
gramm geschaltet. In
einer Kurve wird dabei
abhingig von der
momentanen Querbe-
schleunigung der
jeweilige Gang gehal-
ten.

Die Werte von
Drosselklappe, Motor-
drehzahl, Querbe-
schleunigung und
Langsbeschleunigung

werden in Zeitinterval-
len von 30 bzw.

100 msec ermittelt.
Nach einer entspre-
chenden Mittelwertbil-
dung werden Modula-
tionsfaktoren gebildet,
die in kurzen Zeitab-
stdnden wieder mit-
einander verglichen
werden. Dem so stén-
dig errechneten Ist-
Wert wird die ideale
Schaltkennlinie gegen-
iibergestellt und ent-
sprechend geschaltet.
Eine Sonderfunktion
verbessert nach dem
Motorstart die Um-
wandlungsrate im
Katalysator.

Durch die Wandler-
iiberbriickung bereits
im 2. Gang werden
neben dem Komfort
die Sportlichkeit und
die Kraftstoffwirt-
schaftlichkeit - gerade
im ,,Stop and Go*“-Ver-
kehr - verbessert.

Neben der Automa-
tikfunktion bietet die
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manuelle Beeinfluf3-
barkeit die individuell-
ste Art der sportlichen
Fahrweise. Sportlich
deshalb, weil unter
Last durch ein kurzes
Antippen des Wahlhe-
bels der sofortige
Gangwechsel erfolgt
und weil bei Bedarf
vor oder in Kurven das
Getriebe manuell be-
einflulit werden kann.

Die Porsche
Tiptronie erfiillt damit
die Bediirfnisse einer
umweltbewul3ten,
einer defensiven und
einer ambitioniert
sportlich-dynamischen
Fahrweise.

Beim manuellen Sch
geniigt Antippen nach
vorn zum Hochschalten
und nach hinten zum
Zuriickschalten.
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In der automatischen
Funktion wird der Hebel
in die tiblichen Stellungen
R P D, 3 2u. 1 gebracht.
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»RDK«

DAS ERSTE
REIFENDRUCK-
KONTROLLSYSTEM
DER WELT IN EINEM
SERIENFAHRZEUG

wen-| Reifendruck

T e Yo e
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Kontikisfifl i

»PSD«

DAS ELEKTRONISCH
GEREGELTE
PORSCHE-
SPERRDIFFERENTIAL

Das automatische Rei-
fendruck-Kontrollsy-
stem (RDK) ist ein
weiteres Beispiel
dafiir, wie vorbildlich
im Hause Porsche
modernste Technik fiir
mehr Sicherheit beim
Autofahren eingesetzt
wird. Der richtige Rei-
fendruck ist fiir die
Fahrsicherheit mitent-
scheidend. Daher wer-

Ist der Reifen-
druck gréfier als
der Referenz-
druck, liegt die
Membran auf dem
Kontaktstift, d.h.
der Schalter ist
zu.

Druckkammer
wirkt als Schalter

in etnem
Schwinghkreis
(Kondensator
und Spule)

Im Technologietriager
Porsche 959 erlebte es
1986 seine Bewih-
rungsprobe - und
Porsche gewann bei
der Rallye Paris-Dakar
auf Anhieb den ersten
und zweiten Platz. Im
Modelljahr *90 gelangt
es als Weiterentwick-
lung im Porsche

928 S4 und 928 GT
erstmals serienméllig
zum Einsatz und
unterstreicht damit
deren technische
Spitzenposition: das

Druckbolzen
& W Finstellmutter
W Kugellager
B Hydraulik-
] zylinder
MW Antriebswelle
M regelbare
Lamellen
kupplung
M Tellerfeder
B Hebel
m Kegelrad-
Ausgleichs-
etriebe

- CC0C |

den der Porsche 928 S4
und der 928 GT erst-
mals serienméfig mit
dem voll temperatur-
kompensierten Reifen-
druck-Kontrollsystem
mit Selbstiiberwa-
chung ausgeriistet.
Das RDK funktioniert
folgendermaflen: in
jedem Rad sind je zwei
Druckschalter mon-
tiert. Deren Referenz-
kammer, in der der
Solldruck herrscht,
wird iiber eine Mem-
bran mit Reifendruck
und -temperatur
beaufschlagt.

Solange der Reifen-
druck tiber dem vorge-
gebenen Solldruck
liegt, wird beim Pas-
sieren des fahrwerk-
festen Hochfrequenz-
gebers ein 1.0.-Signal

elektronisch geregelte
Porsche-Sperrdifferen-
tial (PSD).

Das PSD sorgt
gegeniiber einem
herkémmlichen Sperr-
differential besonders
im Anfahrbereich und
bei Kurvenfahrten mit
hoher Querbeschleuni-
gung fiir deutlich ver-
besserte Fahreigen-
schaften. In schwieri-
gen Fahrsituationen,
die sich z.B. im
Winter durch unter-
schiedlichen Fahr-
bahnuntergrund erge-
ben, steigert das PSD
Traktion und Fahr- °
sicherheit.

Drehzahlfiihler an
den Réadern liefern
standig Signale an den
Mikroprozessor. Ist die
Differenzgeschwindig-
keit der Antriebsriader
unzulédssig hoch, so
wird automatisch ein
Sperrmoment aufge-

mittels elektronoma-
gnetischer Kopplung
tibertragen. Dieses
Ereignis wird von
einer nachgeschalteten
Auswerteelektronik im
Mikrocomputer verar-
beitet. Bei Unterdruck
erfolgt sofort die Mel-
dung an das Porsche
Informations- und Dia-
gnosesystem (PIDS),
das wiederum den Fah-
rer augenblicklich iiber
den fehlerhaften Luft-
druck informiert. Auf
diese Weise kann der
Fahrer sofort reagieren
und geniel3t wahrend
der Fahrt ein Héchst-
mal an Sicherheit.

baut. Die GroBe des
Sperrmoments wird in
Abhédngigkeit vom
Radverhalten geregelt,
wobei die Einflufigro-
Ben ABS-Regelung,
Bremsbetatigung, Kur-
venfahrt und Querbe-
schleunigung beriick-
sichtigt werden.

Dabei wird der
Fahrer durch eine
Anzeige im Kombi-
instrument iiber jeden
Eingriff des Porsche-
Sperr-Differentials
informiert.

1. ABS- und Sperren-

Steuergerdt

2. Querbeschleunigungssensor

3. Hydraulikzylinder der
Sperrensteverung

4. Druckpumpe mit
Druckschalter

. Magnetventilblock

. Druckspeicher

. Vorratsbehdlter
8. Rad-Drehzahlfiihler

Von den Drehzahlfithlern an
den Rddern werden Signale an
die Sperrenelektronik gegeben.
Die vom Mikroprozessor
errechneten Informationen
werden an die in Hinterachs-
ndhe eingebaute Hydraulik
weilergegeben.

NS W,
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1. Druckschalter 2. Hochfreque
3. Radtrédger (Hinterachse)

Anordnung von Hochfrequenzg
und Druckschalter am Rad




DAS SYSTEM ZUR
KRAFTSCHLUSS-
SICHERUNG IM
RAHMEN DES
FORSCHUNGS-
PROJEKTS
»PROMETHEUS«

Lokale und voraus-
schauende Erfas-
sung von

® Fahrbahnverlauf

® Fahrbahnzustand

® Fahrzustand

® fahrzeugzustand

dureh

@ Sensoren im
Fahrzeug

® Kommunikation mit

anderen Verkehrs-

teilnehmern und

Informations-

systemen der

Infrastruktur

\
\
\

B

Bestimmen der aktuel-
len und vorausschau-
end zu erwartenden
Fahrgrenzen beim

® Kurvenfahren

@® Beschleunigen

® Bremsen I

Das System zur Kraft-
schluflsicherung unter-
stiitzt den Fahrer aktiv
durch Hinweise auf
gefahrlich verminderte
Fahrbahngriffigkeit,
hervorgerufen durch
Nésse (Aquaplaning)
oder Schnee und Eis.
Es weist den Fahrer
auch auf einen zu
geringen Sicherheits-
abstand oder auf eine
nicht angepalite Fahr-
geschwindigkeit hin.
Kritische Fahrsituatio-
nen lassen sich damit
schon im Ansatz ver-
meiden, wodurch die
bei Porsche-Fahrzeu-
gen traditionell
herausragende Fahrsi-
cherheit eine weitere
Steigerung erfihrt. Die
Kraftiibertragung zwi-
schen Reifen und
Fahrbahn erfolgt beim

AT
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Kurvenfahren, Brem-
sen und Beschleunigen
durch Reibung (Kraft-
schlufd). Sie wird
wesentlich beeinflufit
durch die Verhiltnisse
in der Kontaktzone
zwischen Reifen und
Fahrbahn. Diese Reib-
verhdltnisse (Kraft-
schluBverhiltnisse)
ermittelt und bewertet
das System zur Kraft-
schluflsicherung wih-
rend der Fahrt. Senso-
ren erfassen den
Zustand der Fahrbahn-
oberflache. Dabei wer-
den Informationen
iiber Fahrbahnrauhig-
keit und das Vorhan-
densein von Wasser
oder Winterglatte
gewonnen, die das
System benotigt, um
die aktuellen Fahr-
grenzen beim Kurven-
fahren, Beschleunigen
und Bremsen zu
bestimmen.

Durch Kommunika-
tion mit anderen (vor-
ausfahrenden) Ver-
kehrsteilnehmern wird
der Fahrbahnzustand
auch vorausschauend

erfaf3t, und das
System zur Kraft-
schlufisicherung pro-
gnostiziert die kurzfri-
stig zu erwartenden
Grenzen der Kraft-
iibertragung zwischen
Reifen und Fahrbahn.
Ein Vergleich des
Bewegungszustand des
Fahrzeugs mit den
ermittelten Fahrgren-
zen gibt schlieflich
Auskunft iiber die
Fahrsicherheitsreser-
ven. Die Information
iiber den aktuellen
Fahrbahnzustand
iibermittelt das
System auch an an-
dere Verkehrsteilneh-
mer, und fithrt damit
zu einer Erhohung der
Sicherheit des Ge-
samtsystems Verkehr.
Das System zur Kraft-
schluBsicherung wird

von Porsche im
Rahmen des For-
schungsprogramms
PROMETHEUS ent-
wickelt. Dies ist ein
vom Bundesminister
fiir Forschung und
Technologie geforder-
tes Gemeinschaftspro-
jekt, initiiert von den
européischen Automo-
bilherstellern. Ziel ist
ein européisches Ver-
kehrssystem mit hich-
ster Leistungsfahigkeit
und bislang unerreich-
ter Sicherheit.

Informieren

® Fahrer

8 @ andere
Verkehrsteilnehmer

® Informations-

systeme

der Infrastruktur

y  Hinweise auf Gefahren

wie

@® Aquaplaning

® Hisglatte

@ zu geringer
Sicherheitsabstand

@ nicht angepafite

Fahrgeschwindig-

keit




