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0 - BUT

Construire une voiture pour gagner sur un programme de
~ trois ans :

- - voiture performante
=~ - fiabilité et facilité de maintenance

1 - PHILOSOPHIE

PARIS-DAKAR est une course difficile & maitriser.

Donc bien qu’il s’agisse d’un prototype 100 % nouveau, on

- va
- - utiliser des techniques connues et des composants
' fiabiliseés
.
- s’appuyer au maximum sur le maximum de compétences
- existantes :
S * PORSCHE : moteur/boite/transmission/suspension
* SERA : Bureau d’Etudes
" * BILSTEIN : amortisseur
* PEUGEOT : s’inspirer de leurs travaux
" *

MICHELIN : pneumatique et MTM




2 - ARCHITECTURE

2:l% La mise en place générale s empattement
2.60 m = médiane entre la PORSCHE 959 et la PEUGEOT 405,
les réservoirs d’essence centraux et les roues de secours
basses et accessibles donnent un centrage de masse (en %
sur l’arriére) :

* procurant un partage correct du travail entre les 4
suspensions et les 4 pneus (identiques pour la facilité
opérationnelle) : valeur de base 40 % sur l’avant, 60 %
sur 1l’arriére, intermédiaire entre Peugeot 405 et
Porsche 959.

* variant peu avec la consommation d’essence

60.4 59.8 60.3 60.8 61.9 % sur 1’AR
RESERVOTR Seemmeme—a—— >
PLEIN DOS SIEGE  AVANT RESERVE
VIDE VIDE VIDE 50 1 VIDE

et un centre de gravité placé trés bas seulement 318 mm au-
dessus du point bas du ski.

2.2. SUSPENSION
* les courses de suspension ont été maximisées par :

joints de cardan LOBRO et cinématique optimisé
autour d’eux pour leur "“faciliter" le travail

nouveau triangle supérieur de suspension plus long,
(et commun avant/arriére, droit et gauche)

PORSCHE 959 : 230 mm
PEUGEOT 405 : 260 mm
LADA DAKAR : 280 mm
BUGGY CLASS ONE : 300 mm

* nombre élevé d/amortisseurs par roue

* allure progressive des courbes de ressorts et allure
dégressive des courbes dfamortisseurs (= inspiration
Peugeot

- voies compatibles avec les ornieéeres africaines




3 - AVANCEMENT DES TRAVAUX

Le planning est grossc v« respecté au 01 Juin 1989 :
el
' - l’avant-projct gi:t. . est terminé
- le premier chéssic ¢« ! en construction
— R . .
- les masters de la .. rosserie sont en phase finale
- les premiers essai. .:nt prévus en Aout.
ey
4 - MISE EN PLACE GENERALE
- SR —
.
=~ plan trois vues =n mov o o
.
- bilan poids
-
R
B 5 -~ CARROSSERIE
'
¢
] - métamorphose de 11 am
&
- plan carrosserie
.
: - photos des masters
A
MM | : - -
& = photo maquette ‘!« w1’ . ie échelle 1/5
: \
S
8 6 - CHASSIS
- .A
ponc

- plan

~ photo des écrans ording. -urs




1

7 - SUSPENSION

- suspension avant

- suspension arrieére




MISE EN PLACE GENERALE ET DEVIS MASSE
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REFROTIDISSEMENT ATR (MOTEUR)

BOITTE FORSCHE 6 VITESSES

RADITATEUR ET VENTILATEUR (HUILE)

MOTEUR PORSCHE 6 CYLINDRES 2850
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ADMISSION MOTEUR ET FILTRATION AIR

TRANSAXI.E ET PONT AV PORSCHE 959
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DEVIS MASSE
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* CENTRE DE GRAVITE ET REPARTITION DES MASSES x
K A0 R KK KK KK KK R K 0K KK K K KK KK KKK o oo 3ok ok ok ok ok Kok K kKK
* CONFIGURATION : REGLEMENTAIRE *
* E 3
* VEHICULE VIDE DU CARBURANT, D'EAU, DES PIECES DE RECHANGE, DE LA *
* BOITE A OUTILS ET DES PASSAGERS. x
KKK KK KK ORI KK K K 0K K K K 0K 0K K KK 3K 2K K XK 3 3 3 o ok o 3 3 o oK K
* POSITION DU CENTRE DE GRAVITE {mm) *
* *
* EN X (- VERS L'AVANT) = 2808 *
* EN Y (+ VERS LA DTE ) = 3 x
* EN Z ( DU MARBRE ) = 717 *
*. EN Z ( DU SOL REEL ) = 607 x
* EN Z ( DU FOND DU SKI, HDC= 320 ) = 287 *
MK K K 50K K0S 3 KK KKK K K 3K 35K 3R K K K K KK R KK KK o ok ook 3 K o ok oK ok ok K K ok
* x
* MASSE TOTALE REGLEMENTAIRE =1181,9 kg *
*

*
* CENTRAGE DES MASSES: - SUR L'ARRIERE = 65,1 % *
* - SUR L'AVANT = 34,9 % *
*

%
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* DEVIS DE MASGSE A CHARGE MAXI *
BT W R R KKK KK KKK OK KKK KKK WK K 0K KK KOK KK KK K KK 0K KK K08 K OK KK KK

¥ ELEMENT * MASSE * N x M.unitx X Y Z x
3 R T Y T S e e

* VEH[CULE REGLEMENTAIRE *]181,9 * * 2808 K] TLIT *
* PILOTE * 80,0 = *  250024%7-285 880 *
* MAVIGATEUR x* 80,0 x x 2500}@&9285 880 x
* ESSENCE -1- (DOS: 105 1) * 79,0 * * 3000 " 95 O 700 *
* ESSENCE -2- (SIEGES:150 1)* 112,58 * 2 x 75,0 * 2500'&30 a 640 =
* ESSENCE -3- (AVANT: 75 1) * 66,0 % —— """ "% " 1800 0 950 =
* ROUE DE SECOURS -3- x 0,0 % 7 24,8 % 0 0 0 *
* RESERVOIR D'EAU (15 1) * 16,0 x * 1050 -180 850 =
* BOITE A OUTIL * 7.0 % * 1300 200 700 *
* PIECES DE RECHANGE * 20,0 % * 1100 ] 1000 =
* TROUSSE DE SECOURS * 3,0 = * 3000 Q 1450 =
* * 0.0 * * 0 0 O x
* x 0,0 = * 0 Q Q0 x
* * 0,0 * * 0 0 0 *
% * 0,0 % * 0 0 0 %
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* MASSE TOTALE *1635,4 kg + x 2680 t 741 *
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* CENTRE DE GRAVITE ET REPARTITION DES MASSES x
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* CONFIGURATION : COURSE ¥
* *
* VEHICULE EN CHARGE MAXI, AVEC PLEIN DE CARBURANT x
* x ®
R R R T A T e Ty
* POSITION DU CENTRE DE GRAVITE (mm) *
* *
¥ EN X (- VERS L'AVANT) = 2680 *
¥ EN Y (+ VERS LA DTE ) = L *®
* EN Z ( DU MARBRE ) = 741 «
* EN Z ( DU SOL REEL ) 2 631 x
* EN Z ( DU FOND DU SKI, HDC= 320 ) = Jl1 x
FK K KK KK KA K K ot K KR K K KK KK K 3 KK K K oK oK K 3K oK K K oK ok K OR A oK K R KKK KK KK KK KK KKK KK K K K KKK
* ®
* ASSE TOTALE REGLEMENTAIRE =1635,4 kg *
* *
* CENTRAGE DES MASSES: - SUR L'ARRIERE = 80,4 % *
* ~ SUR L’'AVANT = 39,6 % *
% *
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¥ EVOLUTION DU CENTRAGE DES MASSES EN FONCTION DE LA CONSOMMATION *
AR S KKK R RK KK KKK KK KKK KKK KK K R OR KR K K o ok Kok ok ok oK e KKKk koK
* CONFIGURATION COURSE - % CONSO. * MASSE  * CENTRAGE DES MASSES x%
* CHARGE MAXI, AVEC: * an 1 = en kg * SUR L’'ARRIERE *
JHR R RK AR AR KRR KR K KA KA KA AN A A K 3 K K Ko 38 K K
#+ RESERVOIRS PLEINS (330 l)x o x 1635 «* 60,4 % x
* RESERVOIR -1~ VIDE (225 1)x 105 = 1557 «x 59,8 % *
#* RESERVOIR -2- VIDE ( 75 l)x 150 «x 1444 * 60,3 % *
« RESERVE DE 50 1 ( 50 1)x 25 1425 = 60,8 % *
* RESERYVOIRS VIDES ( 0 L)=* 50 = 1388 + 61,9 X *
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VEHICULE PARIS DAKAR x
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* DEVIS: - DE MASSE REGLEMENTAIRE * VERSION 9 *
x - DE MASSE A CHARGE MAXI * 30,05/89 *

****xl*t****Klttx***xt******l#t*xl*ttt’l**"‘t**********t*****tt*t*t!***

ORS00 KK R N 30 N R R 0 000 00 30 0 R M K K K ok ok ok oK ok K K KK

* DEVIS DE MASSE REGLEMENTAIRE *
KO0 008 MWK K K N S N I I3V S 8RN 00 R K OB i M o 3 SRR K S ok e K K
*  ELEMENT * MASSE * N x M.unitx X Y Z x
RN IONKIE N O K NI OB 000K O K00 00000 I 5 3 R W ok o ok ok ok RO Yk R
* MOTEUR * 230,0 * * 4150 f’”p 0 6§40 *
* BOITE DE VITESSE + EMBR. * 80,0 x* * 3550+7479 O 580 *
* TRANS-AXLE + PONT AV ¥ 50,0 % * 1600 0 580 *
¥ ARBRES DE TRANS. AV * 13,2 ¢ 2 «x 6,6 * 1050 0 520 «
* ARBRES DE TRANS. AR ¥ 13,2 x 2 x 6,6 * 3730 ° T 0 520 «x
* FORTES ROUE AV +DISQ+FREIN* 35,6 * 2 x 17,8 * 1050 ) 0 480 «*
* PORTES ROUE AR +DISQ+FREIN* 35,6 * 2 x 17,8 * 3750 YA a0 480 *
* ROUES AV (JANTES) *« 15,0 ¥ 2 x 7,5 = 1050 0 480 «
¥ ROUES AR (JANTES) * 15,0 * 2 x 7.5 ¥ 3750 ﬂf;) 0 480 «
v PNEUS AV  (GR3) * 34,8 % 2 x 17,4 * 1050 0 480 «
¥ FNEUS AR (GR3) ¥ 34,8 2 x 17,4 ¥ 3750 .t Cn 0 480 *
* ROUE DE SECOURS -1- * 24,8 * 32504007 410 1190 x
t ROUE DE SECOURS -2- * 24,8 x *  32504:0-410 1190 *4
* TRIANGLES AV SUP. * 8,0 x 2 x 4,0 * 1050 0 870 *
* TRIANGLES AV INF. * 8.0 * 2 x 4,0 ¥ 1000 0 420 «
* TRIANGLES AR SUP. * 8,0 » 2 x 4,0 « 3730 Ldl 0 680 =«
* TRIANGLES AR INF. * 12,0 * 2x 6,0 *x 3620 -7;, 0 440 =
* AMORTISSEUR AV -1~ * 14,0 x 2 x 7.0 = 1050 0 920 «
* AMORTIGSEUR AV -2- * 14,0 » 2 x 7,0 » 1200 0 320 =«
¢ AMORTISSEUR AV -3- * 0,0 = * 0 0 o x
* AMORTISSEUR AR -1- *x 16,0 = 2 x 8,0 * 3700 1420 0 780 =
* AMORTISSEUR AR -2- * 16,0 = 2 x 8.0 *« 3900 /037 O 740 «x
* AMORTISSEUR AR =-3- x 16,0 x 2 x 8,0 » 3810 -447 0 104¢ «
* CREMALLLERE DE DIRECTION = 10,0 * 77 * 1000 0 790 =
* COILLONNE DE DIRECTION x 2,8 » « 1700 -310 980 x
* ECHAPPEMENT ] 4,0 = * 4300 0 500 =
* * 0,0 x x 4] Q Q =
* * 0.0 x * Q 0 Q0 =
" * 0,0 * * 0 Q 0 =
* CHASSIS TUBULAIRE * 120,0 = * 2552 3 901
* CARROSSERIE * 120,0 x * 2640 o 875 «-
* SKI * 40,0 = * 2150 0 425 =
* PARE-BRISE * 10,0 x * 2000 Q 1400 x
* TABLEAU DE BORD * 20,0 = * 1800 0 1050 =
* MECAMNISME D'ESSUIE-GLACE = 3.0 = * 1600 - 0 1080 x
« PEDALIER x 5.0 = * 1530 - -180 520 =
* SERVO FREIN * 8,0 » * 1300 -300 600 *
* RES. D'ESS5. -1- (DOS) * 8,0 ¥ * 3000 0 700 x
* RES. D'ES5. -2- (SIEGES) « 8,0 « « 2500 0 640 *
* RES. DTESS. -3- (AVANT) * 6,0 = * 1600 0 950 =
* REGERYOIR D'HUILE * 12,0 = * 3300 ] B850 «
* GROUFE MOTO-VENTIL. * 3,0 « * 670 0 900 =
* RADIATEUR D'HUILE: MOTEUR « 5.0 * * 570 0 870 «
¢ RADIATEUR D'HUILE: PONT *® 2,0 ¥ 3500 -500 600 *
* FILTRE A AIR L 1,0 * * 3700 200 1350 *
* 3 0,0 = L 0 0 n «
¥ * 0.0 * * (4] 0 Q v
« * 0,0 « * 0 0 9 ¥
v SIEGE -1- (+ HARNAIS) * 6,0 = ® 2500 -285 750 *
* SIEGE -2- (+ HARNAIS) * 6,0 * * 2500 285 750 =
* BATTERIE * 15,0 « * 1050 250 870
¥ FAISCEAUX ELECTRIQUE x 15,0 = * 2400 0 700 =
* BATTERIE DE SECOURS * 10,0 = * 1050 150 850 x
* EXTINCTEUR * 9,5 * 3 + 7.5 x 650 0 600 =
* EXTINCTEUR MANUEL * 3,0 * ¥ 2000 . 285 530 *
* BIDON D'HUILE * 2.0 x *x 1050 -180 930 x
* FLAQUES DE DESENSABLAGE *x 3,0 * 4500 0 1150 =
* CRIC * 2,0 * 2200 750 800 =
« HELIUM * 2,0 % * 1109 -180 850 =
* * 0,0 = E g Q 0 *
* * 0,0 % * Q 4] 0 x
* * 0.0 = * v} 0 0 *
* * 0,0 * 0 0 0 *
* * 0,0 * * 0 V] 0 =
* *= 0,0 = * 0 Q g =
* * 0,0 = * 4] 4] 0 x
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MAQUETTE DE SOUFFLERIE
ECHELLE 1/5




MASTER DE I.A CARROSSERIE
VUE DE COTE



MASTER DE LA CARROSSERIE
VUE DE L''AVANT
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MASTER DE LA CARROSSERTIE
VUE DE 3/4 ARRIERE
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CALCUL
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DE CHASSTIS SUR ORDINATEUR

VUE DE 3/4 AVANT



CHNGE TITIE (o) 13-May-g9 14:50:4

CALCUL DE CHASSIS SUR ORDINATEUR

VUE DE COTE




. CALCUL DE CHASSITS SUR ORDINATEUR

VUE DE FACE




=

[fﬁ [ABAM ] |

SUSPENSION




SUSPENSION AVANT

GARDE AU SOL SOUS LE SKI : 300 mm

COURSE DE SUSPENSION : 280 mm
* compression : 220 mm
* détente : 60 mm

SUSPENSION PAR TRIANGLES SUPERPOSES TRANVERSAUX
2 COMBINES RESSORT-AMORTISSEURS PAR ROUE
DIRECTION A CREMAILLERE AVEC ASSISTANCE

ATTACHE DES TRIANGLES AU CHASSIS FUSIBLES

RESSORTS DE SUSPENSION A 3 ETAGES DONNANT UNE
FLEXIBILITE VARIABLE
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SUSPENSION ARRIERE

GARDE AU SOL SOUS LE SKI : 330 mm

COURSE DE SUSPENSION : 280 mm
* compression : 220 mm
* détente : 60 mm

SUSPENSION PAR TRIANGLES SUPERPOSES TRANVERSAUX

3 COMBINES RESSORT-AMORTISSEURS PAR ROUE

DIRECTION A CREMAILLERE AVEC ASSISTANCE

ATTACHE DES TRIANGLES AU CHASSIS FUSIBLES

RESSORTS DE SUSPENSION A 3 ETAGES DONNANT UNE
FLEXIBILITE VARIABLE
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1-L’OBJECTIF ET LES MOYENS

Le "PARIS-DAKAR" est lors de chaque fin d’année ’événement médiatique par excellence.
L’investissement majeur de PEUGEOT dans cet événement en illustre 'importance.

Aprés de nombreuses participations au Dakar avec des NIVA, LADA-POCH lance le défi au plus
haut niveau avec une SAMARA prototype trés ambitieuse :

- moteur PORSCHE 6 cylindres, 3.61, 300 ch

- ensemble transmission PORSCHE 959 DAKAR

- chéssis multitubulaire en acier aéronautique

- suspension maxi débattement (280 mm) & 10 amortisseurs
-4 freins a disques assistés, ventilés, a répartition variable

- pneus MICHELIN GR3.

Ce programme au sommet s’appuie sur une équipe technique prestigieuse :
- LADA-POCH (10 participations au DAKAR)
- Jacky ICKX, Patrick TAMBAY, Jérome RIVIERE (pilotes de PORSCHE, PEUGEOQT,
MITSUBISHI, MERCEDES et RANGE ROVER au DAKAR, 18 participations a eux
trois)
- PORSCHE (moteur et transmission)

- conception, études et réalisation par SERA et ORECA :

* SERA : bureau d’études partenaire régulier de RENAULT SPORT, ORECA,
BMW, AUDI, etc...

* ORECA : Champion de France F3
Champion d’Allemagne des Rallyes (205 T16)
Champion de France de Rally Cross (205 T16)

- engagement par ORECA avec I’appui d’une assistance musclée :

* trois camions MERCEDES de Georges GROINE (les mémes que I'équipe
PEUGEOT)

* politique d’échange préventif systématique de piéces

* essence acheminée d’Europe (comme PEUGEQT)
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Le programme est construit autour d’un planning rigoureux :

- premiers essais en aolt (la voiture de course n°® | a roulé en aoit)
- développement et fiabilité par essais intensifs sur septembre/octobre (en cours)
- présentation Presse avec essais journalistes début novembre
- présentation officielle des trois voitures et de ’équipe compléte avec les trois équipages &
fin novembre :

Jacky ICKX - Christian TARIN

Patrick TAMBAY - Dominique LEMOINE

Jérome RIVIERE - Daniel JACQUEMARD

L’objectif de cette équipe est de créer la surprise dés le DAKAR 90 en animant I’épreuve
jusqu’a DAKAR.

Le programme se poursuit sur trois ans avec participation aux grands Rallyes Raids :

- DAKAR

- TUNISIE
-BAJA

- PHARAONS




ZONE ETANCHE/POUSSIERE ROUES SECOURS

COURSES SUSPENSTONS . SKT

EQUIPAGE




DAKAR 90

2 - CARACTERISTIQUES TECHNIQUES

MOTEUR :

6 cylindres a plat en porte-a-faux arriére
Cylindrée

alésage/course

rapport volumique

cylindrée unitaire

régime maximum

puissance maximale

puissance spécifique

couple maximum

couple spécifique

vitesse moyenne des pistons
consommation spécifique

distribution par 1 act entrainé par chaine
2 soupapes par cylindre

paliers de vilebrequin en acier forgé
bloc et culasse en alliage léger

3600 cm?3

100/76.4 mm

11.3

600 cm3

7 000 t/min

300 cv a 6 500 t/min
83 cw/l

34 m.kg 44 500 t/min
9.5 m.kg/1

18 m/s a 7 000 t/min
195 g/cv/h 4 4 000 t/min

refroidissement par air forcé par turbine diamétre 320 mm
lubrification par carter sec, capacité totale 16 | d’huile
injection et double allumage électronique Bosch Motronic

alternateur 150 ampéres

TRANSMISSION :

4 roues motrices
boite de vitesse a 6 rapports + marche arriére

embrayage bi-disque, entiérement étanche a la poussiére, a commande hydraulique

rapports de boite et vitesse a 7000t

lére 12742 soit 53 km/h
2éme 17/35 soit 90 km/h
3éme 21732 soit 122 km/h
4éme 24/30 soit 149 km/h
S5éme 28/29 soit 179 km/h
6eme 31/26 soit 221 km/h

couple conique 7/35

répartiteur de puissance avant/arriére type PSK & commande manuelle hydraulique

progressive au tableau de bord

autobloquant arriére type 959 a commande manuelle hydraulique progressive au tableau de

bord

demi arbres de roue LOBRO de longueur identique sur les 4 roues
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CHASSIS :

chassis multitubulaire spatial avec arceau intégré, en acier de qualité aéronautique, calculé
par ordinateur

treillis avant et arriére tubulaires, en acier de qualité aéronautique

capacité d’essence : 330 litres en 4 réservoirs dont 60 litres de réserve dans le réservoir avant
2 fois 60 litres sous le plancher

2 roues de secours en position centrale arriére, a plat, cote a cote

i

11
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CALCUL DE CHASSIS SUR ORDINATEUR
YUE DE FACE
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CARROSSERIE :

carrosserie composite carbone/Kevlar avec aileron arriére de corde 250 mm
- optimisée en soufflerie MSWT sur maquette échelle 1/5 avec tapis roulant et roues
tournantes
- angle de rampe avant :  48°
angle de rampe arriére  36°
- portances aérodynamiques optimisées pour les sauts
2 radiateurs d’huile en position avant
a ski inférieur en 3 parties en Kevlar
—- PERFORMANCES SIMULEES SUR ORDINATEUR :
- cas de charge : | personne, 10 1d’essence
0al00km/h: 540
s 400mD.A.: 1360
R— 1000mD.A.: 2570
vitesse maximum sur asphalte : 206 kim/h a 6 500 t/min
s reprises de 80 & 120 : en 6éme 7"50
en Seme 5"50
- en 4éme 500
- reprisesde 403 100 : en 6éme 12"50
——— _ en 5éme 8"30
- ) en 4éme 6"30
= 80 cv a 1 000 t/min soit 8 km/h en lére
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SUSPENSION ::
4 roues indépendantes a double triangles transversaux superposés
2 amortisseurs Bilstein et 2 ressorts par roue a [’avant
3 amortisseurs Bilstein et 2 ressorts par roue i I’arriére
débattement total 280 mm
pas de barre anti-roulis
triangles supérieurs identiques sur les 4 roues
DIRECTION :
direction a crémaillére ORECA-TRW, assistée hydrauliquement
2.5 t de butée a butée
diamétre de braquage : environ 12m
-
FREINS :
4 disques ventilés diamétre 304 mm
étriers Porsche a 4 pistons
: commande assistée par Hydrovac sur les roues avant
— répartiteur avant/arriére réglable dans I’habitacle
i 1
e )
ROUES :
-

jantes de 7" x 16" en fonderie d’aluminium
= fixation par | écrou central
pneumnatiques MICHELIN 18/73x 16" GR3

DIMENSIONS :
longueur 4315mm
= largeur 1 800 mm
hauteur _ 1 690 mm
- garde au sol 300 mm
empattement 2700 mm
voie avant 1500 mm
voie arriére 1500 mm
poids 1 300 kg en ordre de marche sans essence,
avec les deux roues de secours
répartition 572/728 kg soit 44/56 % avec pilote et co-pilote variant de moins

de 1 % lors de la consommation de I'essence des
3 premiers réservoirs
rapport poids/puissance (4 vide) 4.3 kg/cv
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SUSPENSION ARRIERE

- garde au sol sous le ski : 330 mm
- course de suspension : 280 mm
* compression :220 mm
* détente : 60 mm
- suspension par triangles superposés transversaux
- 3 combinés ressort-amortisseurs par roue
- direction 4 crémaillére avec assistance

- attache des triangles au chissis fusibles

- ressorts de suspension i trois étages donnant une flexibilité variable
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3 -EXPLOITATION COMMERCIALE

Le prestige du DAKAR, I'"émotion d’un challenge audacieux avec une équipe professionnelle
doivent étre exploités par une communication efficace.

Nous pouvons contribuer 4 votre politique de communication "DAKAR" pour les services
suivants :

1) faire vivre a vos invités les émotions et I'ambiance d’une étape du DAKAR aux cotés des
pilotes et de I’équipe. Cette opération peut s’organiser pour la TUNISIE, la BAJA ou
combiner le Rallye des PHARAONS et une découverte de 'Egypte antique.

2) engager vos partenaires commerciaux, des membres de votre entreprise a vivre des
moments intenses : ;

- participation a la randonnée tout terrain NIVALP au volant de LADA NIVA 4x 4
-week-end complet de découverte de 'univers des 4 x 4 : paysages, détente, émotions

- baptéme de vitesse dans une des SAMARA du DAKAR : découvrir les impressions
d’un navigateur de Rallye Raid "en réel".

—— 3) utiliser pour vos manifestations, foires, expositions, etc... 'une des voitures du DAKAR
et/ou des maquettes (1 m) de ces voitures.

4) examiner avec nous toute autre possibilité répondant 4 vos besoins :
-week-end a "émotions fortes" (voile + offshore + monoplace)

- session de pilotage (monoplace, BMW).




MAQUETTE DE PRESENTATION
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MAQUETTE DE PRESENTATION
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Tambay choisit Ia

Le projet Lada-Samara contenait tous les ingrédients
recherchés par I'ancien pilote F 1
pour s’exprimer sur le DaKar : nouveauté et ambition.

: notre envoyé special
tald'lsére
lies NAVARRO

ATRICK TAMBAY sur Lada au
dépari du prochain Daksr. La
nouvelle & fail F'effet dune

mbe parce que l'on considerail — -

.ncien pilote F 1. awjourd'hui
sonverti aux Sporl-Prolos avec
guar, comme un élement de base

lequipe Mitsubishi. - Mais e
hier des charges at le concepl
shmigue presentés par Jean-Jac-
‘65 Poch el Hugues de Chaunac,
§ suggestions de Jacky lckx, son
voir-laire avec Porsche puis Peu-
:ol dlaient ges lactewrs wes len-
s qui on! permis de jerer les
1805 d'un projet trés ambitisur, =
dlk les raisons qui onl poussé
imbay & rejoindre lckx chaz Lada.
unant cetle a failli ne

Mitsubishi, 185 jirojels pour 1990
sonl lipes, et I jvalution de leur
produil se leit piir des délails. J'ai
prélére parlir sur une page blanche,
aux cdiés d une squipe ambitieuse,
pour wn cnalleng s wmportant face 4
Peugeol ¢ @ I'aimada Mitsubishi. =
Pout sa qualrier & particioation au
Dakar, Patrick Tumbay cherchera a
grimper d un ¢ran dans |a hierarchie
des piloles « alr zains ~. 1l 2 gagne
O8s Speciales. miné osux, lois
wroisieme de I'ép auve. Deviner. des
lors. ce qui lui fe il plaisir

Merci a Peugeot.
= Avec Dominique (1), nous avons
dludi¢ loutes 135 posswvililés, Le

réve aursit d1é Je piioter une Pey- -

En apprenant l¢ retour de Peu-
geot, Tamoay a élé de ceux qui se
sont réjouis de cette décision
= Parce que leur prdsence donne &
I'éoreuve une plus grande crédibi-

litd. Sans oux, le Dakar sorail dos- .

cengu d'un cran dans !a nororiélé -,
affirme-1-il. avant d'ajouter maliciey=
sement © - de toute facon, lorsqu'on
fes aura ballus. on na sera que plus
content de leur présence,

En amendant. avec“ung cerfaine

Impanence, ae dACOuVAir SO nou-
veau proto 4 x 4, Tamoay retrouvera
dimanche le volanl ge sa Jaguar
Spori-Prolo au Nurburgring, ou il
poursuivra la mise au point de la
toute nouvelle XJR 11, ~L3 caisse
est excopuonnelle, Mais NoUs avons

soucts J Nos

geal. Mais I'ofire: de Laca-Py élait
aguichante. Tote la technologre
Porsche, ies uoplions lechniques
{chéssis tubulm.re. moteur centrai,
iransmissions e! boites Porsche), ia
collaboration oy la SERA pour (a

mais voir le jour,

Retour aur image. Lada-Poch, irés
pliqué dans le milieu de la volle

5 chté de Loick Payron, invile .

woky lekx & venir assister &
wrivée de I course a oe
orient-S5zint  Barth-Lorienl.
annaissani ia passion de Patrick
imbay pour ce type d'dpreuve,
san-Jacques Poch Iinvite égale-
ent Aux Anfities. Sans arridre-
ansée. A el point qu'en se quiltant
$ deux hommes s'apercoivent,
wmcun de son cdlé, quiils n'ont
mals évoqué une possible collabo-
ilion. « Jean-Jacques penssit
"dme qud ['avais déjd resigné chez
‘hsubishi «, svoue Patrick. Ou'd
3la ne tienne, Ja rencontre sulvante
metira les pendules & I'heure, el
lrick Tambay se faissera lenter
ar le projet Lade-Samara. -“Lo piug

du véhicule sn SAQ
el

thances au Championnat 7 Infimas.
A cause suriout de nos deux contre-
performancas du début de saison. =
Sport-Proto. Dakar : la fin d'année
ne lui laissera que peu de répit.
Juste le temps d'une balade néo-
&l ise pour participer au,Raid,

pa } étaient
des arguments s poids. La seule
laiblesse : /o _sunesse du projal,
tl_aurdi'l par le stard quimpligua le

I'épreuve organisée par Gérard
Fusit, 4

9 ti 1
J'aspére que nous pourrons effsc-
luar un nombre de kilomdires suffl-
sant, alin de fialiliser ie prota. =

(X Lemoyne, son cod-
Quipser habituel, qui sera une nou-
valle fois & son cdlé av départ du
Xir Paris-Dakar.

- Raider

VAL-D'ISERE. — Patrick Tambay, sitdt la dernibre #preuve du
Championnat Spori-Proio courue (le 29 octobre & Mexicol. rejoindra
Ia Nouvelle-Zélande, oi Il dolt pariciper, sous les couleurs de
Breitling. aw Raid. I'dpreuve omnisporis organisée par Gérard Fusil.
Il y retrouvara caequipiers. Véronigue Périllal, championne de
monoskl, Oilvier Quasnel, I'ami d'enfance, Roland Creton, le guide
chamoniard. et votre servileur, pour un trip physigue qui regroupera
marche, rids and tie, canod o1 ral Physiguement, ¢e sera un

i tral, avant le Dakar », avous Tambay, loujours &

‘oderns des 4 x 4 actuels,
Aussi bien cher Paugsol qua chez

Ia recherche da sansations nauvelles. — G.N.

DAKAR 1860
T e

]

i LD
Saon programma groupe C
avec Lada.

le trio

Lada

Iickx-Tambay-Riviére,

J ]

s 5 s 4
vec Jaguar n'écarle pas Tambay du Paris-

siéme oilote de I'bquics Lada-

sur le procnain Oaxar, Le

Fordzien. jusque-id équinier de
Toyors. viendra assister Jacky lekx
ot Painck Tamoay sur I'griginal
proto Semara, qui a sfectud ses
pramiers lours de roue la semaine
demiére sur e crcuit Paul-Aicarg,
Jérome Rlvidra aura Jour navige-
teur Danied Jacquemard, ex-cosaui-
pier as Fierre Lartigue. cua l'on
n'avart plus revy sur les oistes afri-

JE&QME RIVIERE sera la troi-

caihes deguis son accident au.

Rallys de I'Atlas 1387, L'dauvice
Lada est désormais au grana com-
plat. ot va entamer un gros travail da
Mi3e AU DOINE dU val

< Nous avons fait 500 iilomstres
sur Iasonaite du Aicard sans ran-
contrer de prociémes masurs,

i

i H i

Grice 1 I'sxcerience 10 10n :rio
de cilctes. zur iotajise gix-tuit Dakar
4 Bux oI, le *starc ns aores s

affirme  Hugues ds Cha . e
maitra d'auvre ge I'cosraron.

Jérdme Rlvdra et Parrex Tamoay
1¢ 200t $uccldd au volant. avant e
POUTTUIVFE l8® (9313 tur un chemin
d# tarre procne des ameliers Creca,
Nous y gourstivrons a03 ez,
dvant g'ailer 4 Canmers. puis 4
Chdteau-Lasiours. seon un ra-

Jérdme Rividre avait aecouvert
la Daxar en moro. Le veild
aujourd'hui chex Lida. avec un
prete aerformant entre (es
mamns, Jux c3lés de ickx et
Tamoay.

Ay

page blanche

akar, Il courra f"dmo 1990
{Photo PRESSE SPORTS)

Les trois ﬁilates totalisent dix-huit Dakar 3 eux frois.

changement de régiementarion a éte
comolé: La--moteur atmosonsrique
da 1.3 litres, ‘piace en pore-i-aus
#re. rescire ia santd, &t le mora
de I'dquioe est au beau fixe
«L'agport da prictes aussi sxosr
menids nous (ait gagner un temo:
considdraote, poursuit ge Chaunac.
W y & bemucoua de cnoses que nou:
svitons de qécouvrir gedea 4 leus
connaizsancs de ce type de vehr
cuta. st de co genre d'dpreuva, -

Il faut dirs que. an asscciant leur
diverses sxcériences, 'cicx, Tamoa.
41 Rividra peuvent se targuer d'avon
pilots cour les medlaures sauos:
ues sur ls Oaxar ;| Mercages
Parscne. Paugect pour le sremier
Rangs Aover, Mitsudishi pour ie
deuxiéme, st Toyota pour la lrop
1éme,

<acky Ickx. trés present dans les
ateriers Oreca cas dermiers temos
a3t Dian décidd & mener fa vie qure
4 383 anciens coequidiers de Peu-
Jeat &N janviar prochain. Jean-Jac-
dues Focn a réuni autour de i tous
la3 mesileurs ingredients pour qua 1«
Srojet Samara soit une reusaite.
——
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RAIDS MARATHON

Paris-Dakar : ca chauffe

Dans molns d’un mois le départ. Aujourd’hui, Mitsubishi présente son équipe.
Vendredi, ce sera le tour de Toyota. Entre-temps, jeudi seront dévoilés sur place
tous les détails du départ et de I'installation des parcs fermés
a la «colline de I’Automobile », prés du CNIT et de Parche de la Défense.

Belmondo
avec Kawasaki

rap.
s Juan-Clavde Chema-
‘pour 1a 12° saition. Paul piotera
e prosa dressl B3 71 donl Chema-
7in disposait lors ou Germer R
ces Pharaons. A '0CCASION 08 &
promvars pas sur lo sable. ven-
dreci dermisr, du cOlé ae Biacar-
Belmondo & lortement
sionnd son chel @ écurie par
200 Coup de vOIaM 81 38 perceplion
den difibrantes conligurations du
oerain. - 5.8,

.+ - Bivouac
au CNIT

Au petn matin du jour de Nodl.
tandis que la grande arche de Ia
Défanse s'embrasaca frilsusement
du jour,
lea concurrents du 12° Paris-Dakas
s'étancercat des parca feimés,
situde cotle A la Détenss :

sur le parvia tos auios ol
motos, dans I8 quartier Valmy pour
les camions, Cet dvénement mar-
quera le début &'une unon qui 18
vouda passionnalls sntra e quar-
tier ge la Défense of I automobile.

rainage. - G.N.
s AURIOL. Huberl sera sy
Gepart du 12+ Paris-Dakar, quit

LADA SAMARA T3
——TTT e—

De Chaunac

est

seduit

La Lada Samars

circuit du Casteilet.

n fnit pas d'évoluer. La voicl dans son

ultime définition lors des derniers essais effsctuds aux snvirons du

(Photo MORELLI-BERTIER)

Spéclaliste des circuits, le patron Jd’'ORECA engage son équipe
dans le prochain Dakar avec un bel enthousiasme.

les circuits qull las & gagnés. Hugues de
Chaunac vient pourlant de découvrir autre
chose : un ralys Le Castelial-Dakar via Paris el
3a baniieve, Argenteuil précisément, le siége da
i Lada-Poch. L uds, il

SE! cheveur grisonnants, c'esl d'abord sur

ny
it encora jamais louc an-
Jacques Poch pour consiruire une Lada Samara
T3 ot figurar parmi les leade -Dakar
12 tout de suite shduil

Le 9
vancer le plus oin possibl
projet F § d'Alain Prost. Depurs, il ne varrail plu
tout 4 fail 1a vie ol I8 sparl aulomabile de la méma
fagon...

« Un bureau d'éfudes a 41é mis en place dans
nos sieliers de Signes, 4 parllr de ce profet. C'est
Ia premidre Jois qu'ORECA, en Collaboration avec
Ia SERA, le parisnaire fidéle (1), consiruit une
voifurs de course. §'équiper pour I laire dtait
atirayant. Ce fut I'un des points crucieux dans is
décizion de participer au Dakar : pouveir fout
gérar dapuis le débul =

Essais intensifs
Déis, en F 3000, ob l'on

chissis achetd — parmi d'a

tructeur, Chaunac

contrdler |a situation.

que catte nouvalle slfuclure Julonome

Jour & aulre choss qu'aux rallyes-raids, quand

ment chargd

i tributaire du

un
is

jusqu‘ay Dakar 1991

de nouvesu de circuit st

enF1l
Mars, aujourd'hui, Fheure nest ancore qu'au

Paris-Dakar : - On ne peul $a concenirer que sur
un gros programme & Ia fois, souligne Hugues de
Chaunac. On verra quand il ne seca plus question.
que de faire courir les voitures sur louts une
saison de rallyes. Ca cha a8t trés exciant.
Au contact de Tambay, d'lckx ef de Rl nos
pilales, nous Bvons d'abord, durant les sssais,
gagné beaucoup de femps en profitant de leur
Mais j# suis aussi en lrain de décou-
nre d'épreuve peut leur apporter

urs:

comma
des choses par microcosme des cir-
cuits. qui alimente, par exemple, des leuillsions
comme celui qua I'an connait en F 1 depuis deux
an3. -

Chaunac touché & son tour par la grice du
dé3eri 7 - Cola m'altire #0 10us las cas, reconnalt-
il. Jo suis vraiment content da découvrir autre
chose. Je suis d'ailleurs dmarveuls, lascing - voir
ce qua fonl les pllotes des voifures, Id

ueique chose de fou. Tu
lo falrs A Mivitesse | -
découveris ne masque pas
¢ lo tor-

prolotype
"a0dl dan garrigus, derrir
Castellel. = Dans des conditions que

Ton ne

ratrouvers méma pas en Guinés -, assure Jean-
Jacques Poch. Récemment, |a bruit du moteur
Porsche de la Lada Samara T3 a encore ébranid
1a pinddi hissis, lui. est bardé de capieurs
destin décalar ses points de faiblesse avant
qu'il ne 30it trop lard. Les relevas de mesures
sonl décodés par deux ingénisurs de la SERA.
\ppelle cette lois Hugues de Chau-
nac, bilitd de I'sssistance
avion, il na faut pas oublier non plus que les
rallyes classiques ne nous sonl pas dlrangers.
ORECA it courir la BMW M 1 de Beguin ol 8
i d’ avec

A 'heure |
de la perestroika

a7 En URSS,
I'histoire. A
Est se libé-

LECAMEL TROPHY fait sa révo-
Tt

o
I'heure ot les pays de I

rent de leurs chaines, ls Trophy,
aventure lype née des besoins de
I'économia de marche, passe & 'Est
A ia découverie de nouveaux hork-
2003, Cap sur la Sibérie. A Ta fordl
amazonienne, & la jungle de Bor-

annde 4 une partie du globe asser
mysidrisuse, dont le seul nom évo-
que Faventure. mais aussl les condi-

rem, deux

Kalte Grundel at Michéle Mouton sur la Peugeot

mane, ces deux dernidras anmé
Peugeot en Aallycross.

Avec la pari de sa lancer dans ls Dakar. c'est
presque & une iravarsée du déserl que Chaunac
comple metire fin aprés [interruption compidte
des activitds 'ORECA & haut niveau. Les succes
i répétition en F 3 ne suffisant plus.

Stéphane BARBE

Miciles : froid el

(&t non plus fin mars-dé!
I'époque du dégel. Les dix-huit dqul

n
noirs qui colls aux roues des vé
cules, ot ies écarts de lempérature
Qqui peuvent stieindre 35G* : + 30°
Ia journés, — 5°C Ia nuit

o

(1) La SERA & apouyé techniquement Ie
gramme ORECA F 3000 avec Gilles Schas!
Cefte sociélé. instailée dans la banlisus

pari-
sienne. est au3sl & Fongine du réglement 1990 de
Supertourisme.

Détent
Au-deld de lous les symboles qui
ne vonl pas manquer d'dlre rafta
s & [4vénement celui de I

pas la moins intbres-

CAMEL TROPHY 1990
TR . PR

»—J'
oy Antam - o

Sy
P

ueun rald. aucune

mobile n's pu 3" avaniu-
dans les contrées de la lerrible
Sibérie. Les a

sont parfo amenés & utiliser. A la
question de savoir pourquol g
Camel Tropny a chaisi de passer 4}

c

Xi* Camel Trophy jousront & cet
dgard un (dle de plonnisrs qul sied
blen & I'ssprit que veut se donner

des machines el des
In premidra lois dans Ihisioire. une
4quipe sméricsine o1 une dquipe
soviblique en découdront dans les
bourbiérs noirdires des
sibdriennes.

Bratsk, sur 188 nives
jusqu'd Irkoutsx.
i e

deloncées que seuls les gros
ansport

IEst. ses répondent;
autre question : = E1 pour-!
C'ast juslement parce’

sous I'kquateur, il 'y
de neul & decouvnir i 1
da cap, pour qus le Trophy conserve,
Fanrait quil exerce auprés des can-'
ldars & laventure lls dlaiant plus
g8 60000 en France I'an passé. Tous
les records devraien! dire bafius
catte année le slogan « Inscris-ioi|
sy parti da I'aventurs - ayant lait un;

Enc coup de Gorbak,

camions de n

En hommage a « Fixou »

Tout d'abord, merci. Merci & Eric Marchin de s dlrs souvenu que 4

sgrerié ami Francois-Xavier Beaud

in, réservbes aux journ:

comprennant misux la difliculté das prauves. el perca
eMorts demandés aux lrophymen. Alors. les

nationates du Camel Trophy. du 8 au 10 décam

Hill (Yvalines), comprendiont des selections

journalistes ol qui porteront e nom de F -X. Beaudel En homma

- Fixou = Il aurail apprécié — G.N.

mm PROGRAMME. C'eal i@ 4 [uin 1390 que les deux candidas relenus
pour d4lendra les couleurs da la France s'anvoleront pour Moscou Deux
jours plus lard, commenceront les premiéres épreuves dans la région da’
e 22 juin A Iroutsk

Bratsk, le Trophy lant atte:

ramior I'idbe
es. Pour quiils

ochai

servées uniquament

ey e T e e R i Y Ve e ). ' o

o

p—
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LADA-POCH

L'INVESTISSEMENT DE POCH DANS
LA BOXE ET LA VOILE AURAIT-IL
DETEINT QUESTION « PUNCH » ET
« PECHE » 2 TOUJOURS EST-IL QUE
L'IMPORTATEUR LADA A REMISE
SES NIVA POUR ALIGNER, CETTE
FOIS-CI, DES PROTOS SAMARA A
MOTEUR PORSCHE PREPARES PAR
ORECA ET PILOTES PAR ICKX, TAMBAY
ET RIVIERE. TROIS FOIS 300 CH ET
DES AMBITIONS LEGITIMES.

48

u  Castellet. les ateliers
A d'Oreca, sont divisés en
deux. D'un coté les F3, de
V'autre les protos du Dakar. Comment
en est-on arrive la ?
Engage depuis plus de dix ans dans les
epreuves africaines, Jean-Jacques Poch
a bien di se rendre a l'évidence : les
Niva étaient au bout du rouleau et ne
pouvaient desormais que fuire de la
figuration. Les relations privilégiees
entretenues avec Jacky Ickx ont dé-
clenche la mise en route d'un projet sur
de nouvelles bases. En fonction de la
réglementation proposée fin 88 (pas de
turbo notamment), le pilote établit un
cahier des charges. Contacté a san
tour, Hughes de Chaunac se luisse
seduire par |'objectif et presente bientot

un projet. Poch, Ickx et Oreca travail-
lent en osmose el trés vite, une ma-
quette 4 I'echelle 1/5° passe en souffe-
rie chez Max Sardou. Le proto est un
hybride de bugey e de groupe B,
habillé d'une carrosserie en composite
carbone-keviar reprenant les lignes de
Ia Samara et animé d'un moleur Por
sche Carrera 4 de 3.6 litres de cylin-
dree vitamine.

LE SPRINT

L'experience de Jacky Ickx en matiére
de raids afficains et le savoir-faire
d'Oreca dont la virginité dans ce do-
maine n'a d'égale que sa rigucur en
matiére de préparation-compétition, se
conjuguent admirablement. Mais il faut

aller vite en partant d'une feuille blan
che. La mise en route démarre le 1°
mars 89. Au Castellet. 25 mecanos.
dont plusieurs engagés specialement,
sont affectés @ la construction des
autos. Lc burcau detudes de la SERA
(Societe d’Exploitation et de Recher-
che Automobile) est en effervescence
Iui aussi. Le 19 mai. la construction des
protos Samara débute reellement

Sur le chissis multitubulaire, on im-
plante le & cylindres « client
mandé & Weissach. Pour une bonne
répartition des poids. les quatre reser-
voirs de carburant (300 litres de capa-
cite totale), sont installes le plus bas
possible : sous les sieges, a I'avant et
derriere I'habitacle. Duns un souci de
simplification de I'assistance, le maxi-

com-

mum d'clements sont communs ; qua-
tre triangles superieurs de suspension
identiques. quatre porie-roues et quatre
roues egalement. L'expérience des cir-
cuits d'Oreca et celle alricaine de Jacky
Ickx se marient pour apponer des
solutions originales. La Samara par

exemple. sera In seule au Dakar a
disposer de anons centrales des
roues.

LA RIGUEUR ORECA

Le changement de reglementation de
juillet dernier engendre quelques ame-
nagements, mais il est trop tard pour
envisager de passer au moteur lurbo.
De toute fagon. le 3.6 litres atmo offre
des avantages : conse

mmation moin-

dre, meilleure fiabilite (puisque 1'on
evite les problemes d'echangeurs). etc
Le 20 aodu, le premier prototype effec
fue ses premiers tours de roues

Bien que le programme Lada-Poch-
Oreca s'etale sur trois uns. I'objectif
immediat est e court terme. Toutefois,
d’emblee, la rigueur legendaire d'Hu
ghes de Chaunac a conduit & ks mise en
place d'une structurc qui n'a ren de
provisoire. [l cxiste une celiule « Bu-
reau d'eludes -, fonctionnant en rela-
tion avec la SERA. un responsable des
essais. un autre pour la fabrication.
Chagque secteur travaille de fagon par-
faitement autonome. Pendant qu'un
profofype esl soumis aux essais (un
terrain est utilisable tout pres du circuit
Paul Ricard). les deux autres sont au

Plusisurs
séances
d'essais ont
éic eu lieu
dans les
environs du
Castellet,
Sans aucune
retenve,

oepparemment ...
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1- CONTEXTE

Compte-tenu de notre expérience et du délai trés court, la SAMARA T3 a été définie en
utilisant beaucoup la facilité d'approvisionnement de composants Porsche et en
- minimisant les risques liés 4 des techniques inconnues.
p—— Aujourd’hui la situation est différente :

- on a un véhicule de base en trois exemplaires

- il faut impérativement développer pour pouvoir prétendre gagner

S - la technique du tout terrain haute vitesse est au début de son histoire : "tout est
a inventer"
in]
- - on dispose de moyens financiers limités.

Il faut donc faire les bons choix techniques pour maximiser la performance a l'intérieur
d’un budget donné : "mettre I'argent |4 o il faut".

Faire les bons choix nécessite d’avoir une évaluation précise de toutes les propositions
de solutions techniques, provenant de tous les partenaires, sous le double aspect :

- gain en performance
- prix, délai, risque

(cette éyaluation s’appelle I'analyse de la valeur).

Socisté coopérative - SARL @ capital variable
SIRET - 3295308800044 - APE- 7704 - RC Covbent B N® 129581058 - Fonds propre 734000 F

18, avenue du Québec - B8P 710 - ZA COURTABCEUF - 94961 LES ULIS CEDEX - Tél. 16.(1).69.86.13.37 - Télex 600062 "SERA" - Télecopie 69.86.13.06
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2 - RECHERCHE ET EVALUATION DES DEVELOPPEMENTS POSSI.BLES

Ce travail d’évaluation sur papier vise donc a :

Cette

1) rassembler et synthétiser les développements possibles sur la voiture
2) imaginer différentes solutions possibles (dont des solutions innovantes)
3) prendre les contacts et enquéter pour les chiffrer en prix et délai

4) les évaluer en performance et risque

evaluation est un travail 4 part entiére & faire maintenant :

- parce qu’en technique automobile, on a souvent plusieurs solutions pour obtenir
des effets voisins (voir ci-dessous |'exemple de la démultiplication)

- parce que la liste de suggestions (réservoir d'idée) est plus importante que le
budget affectable au développement, donc a budget donné, la performance finale
sera dépendante de la pertinence des choix

- parce que ce travail d’évaluation peut commencer dés maintenant (au contraire
du développement lui méme, qui peut difficilement étre déclanché maintenant), ce
qui permettra de prendre des décisions fin décembre, et d’étre prét en évolution 2
pour la Tunisie : "ne pas perdre de temps, mais sans engager des budgets
importants".

A lissue de ce travail, un document complet et documenté permettra que les choix
techniques importants soient pris par les différents intervenants, en toute connaissance
de cause, avec un maximum de rigueur et d'efficacite.

Nous

vous proposons donc de commencer maintenant cette étude papier, pour quelle

soit disponible fin decembre pour décisions.

Mode de fonctionnement :

PRIX

DELAI : d’aujourd’hul a fin décembre 1989

- responsabilité SERA (donc intégrable dans le crédit-imp6t recherche)

- coopération avec ORECA.

1 220 KF



3 - EXEMPLES DE PROBLEMES A RESOUDRE

3.1, EXEMPLE DE PROBLEME A SOLUTIONS MULTIPLES

Sur_le probléeme de la démultiplication trop lonque en 1ére : on peut & priori
imaginer au meins quatre solutions concurentes :

- pignon menant de 1ére plus petit, mais il est déja a 12 dents et est
solidaire de |'arbre primaire de boite qui devrait donc étre spécifique

- couple conique plus court, mais 7/35 est déja trés court et la durée de vie
d'un 7/39 est apparue comme trés réduite en premiére approche

- réducteur par ftriplette de pignon en sortie de boite (type R21
Supertourisme), qui réduit aussi I'angularité des transmissions, mais qui pose
le probléeme de la fixation de son carter sur la boite de vitesse actuelle en
magneésium

- réducteur fait par Porsche pour les avions a hélice

- efc...

a chaque fois, pour choisir, il faut évaluer quel résultat, pour quel budget ?

3.2. QUELQUES EXEMPLES D'INCIDENCE SUR LES PRIX

Ce n'est pas facile de faire les bons choix, I'incidence prix est souvent tres elevee
et cela reduit les possibilités de développement,

Quelques exemples de choix que I'on a été obligé de faire en 1989 par manque de
temps et de prévision de prix :

triangle inférieur arriére Porsche au lieu de triangle spécifique :
écart de prix 200 KF
- arbre de transmission Lobro : commandé chez Porsche qui prend son

coefficient 2 (écart de prix : 150 KF)

Quelgues exemples d'options gque I'on n'a pas pris :

- couple 7/37 . faisant passer la premiere de 50 a 47 km/h pour un surco(t
de 150 KF

- carrosserie faite en autoclave : surco(t 200 KF, gain de poids 15 kg et gain
de qualite

- ressort titane : surcoGt 100 KF pour un gain de 10 kg et un gain de
fiabilité

AVEC 650 KF, ON PEUT FAIRE DES DEVELOPPEMENTS MAJEURS SUR LE PLAN =i

DE LA PERFORMANCE ET ESPERER DEPASSER LES MEILLEURS. B3

L
|rl -



4 - ANNEXE
Apres avis de vos techniciens, la liste des suggestions importantes A évaluer et chiffrer
est la suivante :
- moteur turbo : implications véhicule ? échangeur, carrosserie, réservoir essence
- démultiplication plus courte : comment ?

- habitacle agrandi par un empattement plus long : implications ? remondeler
chéssis, carrosserie, transaxle ; on remodéle disposition éléments

- électronique PORSCHE 959 de gestion de la propulsion : disponibilité, prix et
délais

- amortisseur oléo-pneumatique Fournalés (type Raimondis), disponibilité, prix,
délai, poids et compatibilité

- systétme de gonflage/dégonflage des pneus en roulant (systémes Mercedes,
Raimondis, ARE, Eaton, Labinal, Octane, etc...)
Une autre liste d'améliorations souhaitables mais évidente : peu chére, sera établie.
- porte-roue spécifique mécano-soudure ou fonderie
- 4éme voiture
- nouvelles roues Speedline inspiration Peugeot
- triangles inférieurs spécifiques (avant et arriere)

BUDGET 180 KF
DELAI : terminé fin de I'année 1989
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LADA SAMARA PARIS-DAKAR

PROGRAMME SPORTIF LADA POCH

CAHIER DES CHARGES Jacky ICKX
CONCEPTION SERA
CONSTRUCTION - MISE AU POINT ORECA

COMPOSANTS MOTEUR - TRANSMISSION PORSCHE - COMPETITION
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CARACTERISTIQUES TECHNIQUES

MOTEUR (base PORSCHE CARRERA 4)

6 cylindres a plat en porte-a-faux arriére
Cylindree

Alésage/course

Rapport volumique

Cylindrée unitaire

Régime maximum

Puissance maximale

Puissance spécifique

Couple maximum

Couple specifique

Vitesse moyenne des pistons
Consommation spécifique
Distribution par | act entrainé par chaine
2 soupapes par cylindre

Paliers de vilebrequin en acier forgé

Bloc et culasse en alliage léger

3 600 cm3

100/76.4 mm

11.3

600 cm3

7000 t/min

300 cv 4 6 500 t/min
83 cv/1

34 m.kg a 4500 t/min
9.5m.kg/1

18 m/s a 7000 t/min

195 g/cv/h a 4000 t/min

Refroidissement par air forcé par turbine diamétre 320 mm

Lubrification par carter sec, capacité totale 16 1 d"huile

Injection et double allumage électronique BoschMotronic- /4 £/ / //ngg /I:z? )

Alternateur 150 ampéres

Do e oo mr e ?’6&L-c&tﬁ€rw’3* C(‘j” o jé'*’ oC el




TRANSMISSION (base PORSCHE 959)

o

4 roues motrices permanentes
Boite de vitesse a 6 rapports + marche arriére

Embrayage mono-disque, entiérement étanche a la poussiére, a commande hydraulique

I

Rapports de boite et vitesse 4 7000+t :

lére 12/42 soit 53 km/h

2éme  17/35 soit 90 km/h

3éme  21/32 soit 122km/h

4éme  24/30 soit 149 km/h

Séme  28/29 soit 179 km/h

6éme  31/26 soit 221 km/h
Couple conique 7/35

Répartiteur de puissance avant/arriére type PSK 3 commande manuelle hydraulique progressive
(de 0 4 5050 %) au tableau de bord

Autobloquant arriére type 959 4 commande manuelle hydraulique progressive (de 0 4 100 %) au
tableau de bord

Demi-arbres de roue LOBRO.

o s o

CHASSIS

Chassis multitubulaire spatial avec arceau intégré, en acier de qualité aéronautique
Treillis avant et arriére, en acier de qualité aéronautique
Capacité d’essence : 330 litres en 4 réservoirs :

60 litres de réserve dans le réservoir avant

2 fois 60 litres sous le plancher

150 litres dans le réservoir central arriére

2 roues de secours en position centrale arriére, cote & cote, au-dessus du réservoir d’essence
central

i l ) ) ) } 1 1l ] )




SUSPENSION

4 roues indépendantes a double triangles transversaux superposés
2 amortisseurs Bilstein et 2 ressorts par roue a I'avant

3 amortisseurs Bilstein et 2 ressorts par roue a 'arriere
Débattement total 280 mm

Pas de barre anti-roulis

Triangles supérieurs identiques sur les 4 roues

DIRECTION

Direction a crémaillere ZF, assistée hydrauliquement
2.5 t de butée a butee

Diamétre de braquage : environ 12m

FREINS

4 disques ventilés diametre 304 mm
Etriers Porsche a 4 pistons
Commande assistée par Hydrovac sur les roues avant

Répartiteur avant/arriére réglable dans I’habitacle



ROUES

Jantesde 16" x 7" en fonderie d’aluminium
Fixation par | écrou central

Pneumatiques MICHELIN 18/73 x 16" GR3

3 DIMENSIONS
Longueur 4250 mm
Largeur 1820 mm
Hauteur 1640 mm
Garde au sol (sous ski) 270 mm
3 Empattement 2700 mm
~ Voie avant 1500 mm
E Voie arriére 1500 mm
Poids 1300 kg (environ) en ordre

de marche, sans essence,
avec les deux roues de
secours

Répartition 572/728 kg soit 44/56 % avec
pilote et co-pilote a bord,
variant de moins de 1 % lors de
la consommation de I'essence des
3 premiers réservoirs

Rapport poids/puissance 4.3 kg/cv (a vide)

Porte-a-faux avant 650 mm

Porte-a-faux arriére 900 mm




CARROSSERIE
o~y
i Carrosserie composite carbone/Kevlar avec aileron arriére de corde 250 mm
_ Optimisée en soufflerie MSWT sur maquette échelle 1/5 avec tapis roulant et roues tournantes
~ Angle de rampe avant 48°
- Angle de rampe arriére _ 36°
Portance aérodynamique nulle - autostabilité en tangage
2 radiateurs d’huile en position avant
Ski inférieur en 3 parties en composites Kevlar carbone résine Epoxy
—r— PERFORMANCES SIMULEES SUR ORDINATEUR
4 Cas de charge : 1 personne, 101d’essence
] n 0 4 100 km/h 5"00
d a5 400 m départ arrété 13"20
1000 m départ arrété 25"00
Vitesse maximum sur asphalte 211 km/h a 6700 t/min
Reprises de 80 a 120 en 6éme 7"50
en S5eme 5"50
= en 4éme 5"00
- Reprises de 40 & 100 en 6éme 12"50
en 5éme 8"30
en 4éme 6"30

80 cv a 1000 t/min soit 8 km/h en lére
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_ PROTOTYPE FOR PARIS DAKAR

(’3’5} AL
1-GENERAL

1.1, Marathon rallyes are reaching top audiences with the FISA world championship
project.

1.2. Marathon Rallyes championship regulations are fixed for three years.

1.3. The future lies in the hands of true prototypes (T3 category) which make no compromise
with mass-manufactured vehicle design, and are the only ones able to lay claim to victory and
hold media attention.

1.4. Racing and maintenance conditions in Africa are very particular. They require in situ
tests in real conditions, and concrete experience of the terrain.

1.5. Fast off-road racing is still in its early days. 21st century vehicle technology remains to
be invented, for the most part : a structure capable of technical innovation is therefore
necessary.
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PROTOTYPE FOR PARIS DAKAR
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2 -STRUCTURE PROPOSE ‘

The structure which in our opinion is best suited to these different requirements is as
follows :

- structure based in FRANCE (at the very core of the different races)

- structure built on an association of the competencies of Jean-Pierre GABREAU,
GGC and SERA

- 3 year contract guaranteeing the basic capital necessary and corresponding to the
period of stability of the FISA regulations

- creation of an independent legal structure responsible for setting up the programme
with maximum flexibility.
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__ PROTOTYPE FOR PARIS DAKAR
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3 -TECHNICAL POLICY
.JM"@MM!’-#L /_z’ﬂ!&@ﬂj 73,) Wﬁ it cﬁ;"ﬂ"ﬂ <
3.1. Prototypes (catego T3) can be built ; g i D gsr g L Gpigrtlh soid Crpte 05
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ased on heavy components m‘zn,nffnctnreg by the trade name and already developed /2 Mé%

in other competition categories (rally, circuits...), engine, gear box, final drive
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- whilst retaining the aspect of mass-produced vehicles (Peugeot 405 or Lada Samara
type procedure).

3.2. The key to success is a subtle mix of conservatism (guaranteeing reliability) and
innovation, aimed at emsuring reserve perf(;gnaucce”lg or;dg not tg&gf( oven}%g{n h, Eae(? e sreriton
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3.3. The modern techniques to use for a technically ambitious project are as follows :
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4 - PROGRAMME
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Thetechnical regulations are ﬁxed fo lhree ears, the program is therefore defined over the

same time span to amortize the basic funding necessary.
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Minimum sports program :

ROl CO N XYy 2
L 9_}\009‘. -

- Paris-Dakar Z2p-crne - Baccry

- Tunisia - :3*7" rce.

- Atlas - Hs.ene

- Baja (Spﬂjl‘l) .&f{e -4 /ﬂfﬂnﬁ SRR ;/}

- Pharoes (Egypt)- 727100 (Gternerir) _
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Otﬁer events may be added éepending on new applications f r the wor]d championship
currently being formed (Paris-Peking, Paris-Moscow, Trans-Amazonian, Trans-Australian
Raid).
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5.1. DESIGN & REALIZATION OF FIRST 3 PROTOTYPES
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5.1.2. Designs of 1st Proto T3 4.0 MF
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PROTOTYPE FOR PARIS DAKAR
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COURTABOEUF, le 02 Février 1990
N/REF. : GS§/GJ/3001

LADA SAMARA T3 EVOLUTION 1
CAHIER DES CHARGES NOUVELLES SUSPENSIONS

1 - étre beaucoup plus solide (au moins deux fois)
2 - ne pas étre dépendant du délai et du prix Porsche
3 - rendre le point avant du triangle inférieur avant moins vulnérable aux chocs

4 - rester a poids sensiblement identique

porte-roue {1.7kg fonderie alu
[2.6kg - extension inférieure acier AV
{0.7kg extension inférieure alu AR
{0.6kg patte direction

bras alu AV 1.5kg

tirant AV 1.0kg

triangle AR 5.4kg

5 - conserver les triangles supérieurs actuels (performants, fiables, avec des pi¢ces en stock)

6 - obtenir la réversibilité droite/gauche des triangles inférieurs avant et conserver les 4 porte
roues identiques aux extensions inférieures prés ; les extensions inférieures avant droite et gauche
sont identiques, les extensions arrirée arriére droite et gauche sont identiques.

7 - les attaches du triangle inférieur arriére sur le chassis restent identiques ; nouvelles attaches sur
le chassis a I’avant, a vis tétes hexagonales

8 - compte-tenu de I’incertitude en approvisionnement futur en rotule Porsche Paris-Dakar, on
choisit des rotules de série 3 queue conique logées dans un insert en acier emmanché a force ,
dirigé vers le bas :

- rotule supérieure : dans la mesure du possible se standardiser sur la rotule inférieure
CX CITROEN (bille de 32 mm, débattement 55°avec oreilles)

- rotule inférieure AV : rotule supérieure CX CITROEN (idem sans oreille)

- rotule inférieure AR : axe horizontal pris dans I’extension inférieure.

* le (presque) parallélisme en vue de dessus de la biellette de direction et du bras avant du triangle inférieur fait que le
recul de la roue dii au travail du silent-bloc arriére sur des chocs longitudinaux s’effectue sans braquage associé.




9 - le levier de direction avant = 141 mm est réduit a 125 mm pour réduire la démultiplication et
augmenter le braquage maximum, a crémaillére identique.

10 - articulation triangle inférieur/chassis :
point avant rigide =rotule
point arriére souple = silent bloc, identique suspensions avant et arriére

11 - si possible obtenir petit gain cinématique par le levier inférieur avant + grand (moins de
coulissement de transmission, moins de débattement rotule, moins d’angle des triangles, et
meilleure adpatation a la crémaillére actuelle)

12 - suspension arriére : bielle de direction en arriére de I’axe de roue (I’étrier est 4 I’avant), ce qui
permet le montage sur le point de direction avant et la solution Porsche

13 - on recule la crémaillére de 25 mm, pour réduire I’angle en plan des biellettes de direction et
'interférence biellette/jante ; elle est également relevée de 37 mm pour conserver des bragquages
induits nuls dans la nouvelle cinématique (point inférieur avant plus haut).

14 - fabrication (au moins les triangles avant) chez ORECA

15 - avancer la roue avant de 20 mm x centre de roue 1050 --> 1030 par un nouveau triangle
supérieur serait intéressant, mais ne sera fait que sur la voiture évolution 2 (chassis 04 et 05).

16 - pour la Tunisie, il est envisageable d’avoir une extension inférieure de porte-roue arriére
P

"intérimaire", qui permettrait le montage des triangles inférieurs arriére Porsche, ce qui rend le
planning de I’atelier "mécano-soudure" plus réaliste et plus progressif en complexité.

AUTRES POINTS :

Jantes

Porte-roue

Triangle inférieur avant
Triangle inférieur arriére
Barre anti-roulis

Montage semi-rigide groupe moto-propulseur

Devis poids (par sous-ensemble) de toute la voiture actuelle
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sem—— SOCIETE D'ETUDES ET REALISATIONS AUTOMOEILES

NS COURTABCEUF. le

Les Ulis, le 09 Février 1990

EVOLUTION LADA SAMARA T3

1 - Au lendemain du DAKAR, la liste des évolutions nécessaires et souhaitables a &té séparées
en 3 listes.

- Le court terme, urgent, & majorité "fiabilité" pour la Tunisie et sur les trois
voitures.

- "L'exploratoire" avec le moteur turbo et les amortisseurs Fournalés.

- Le moyen terme avec la voiture évolution 2, corrigeant tout ce qui est souhaitable
(poids, habitabilité) et qu'il n'est pas possible de traiter sérieusement sur les véhicules actuels).

2 - Les évolutions pour la Tunisie ont été approuvées vendredi 2 Février ; I'étude de détail et le
lancement de la fabrication se fera jusqu’au 15 Février.

3 - Le choix des solutions techniques a été fait principalement pour tenir le délai : il faut une
vintaine de porte-roue nouveau modéle, fiabilisés pour le 15 Mars.

4 - Le cahier des charges de la voiture évolution 2 a été défini dans ses grandes lignes
vendredi 2 Février,

Des dispositions immédiates ont été prises, par exemple au niveau des soustraitants (le
calendrier de construction des F1 et groupe C est saisonnier, le printemps est chargé) ; en ce
qui concerne SERA, en plus du pack fiabilité (évolution 1) nos travaux en cours ne nous
permettent pas de mobiliser une équipe compléte avant le 1er Mars sur la voiture évolution 2.

5- LE PLANNING SUIVANT EST PREVU

EVOLUTION 1 EVOLUTION 2
Fevrier Etude 1
Mars Montage - essai Etude
Avril Tunisie Etude
Mai Essai turbo Fabrication dejchassis
Juin
Suspension

= Carrosserie

Juillet BAJA
p—

o] Aout Montage
Septembre Essai
QOctobre Pharaon

Sociéte cocpérative - SARL & capital variable
SIRET: 329 583058000192 - AFE T70M - RC Corloeil B N® 329582056 - Fonds propre 734000 F

18 avenue du Québec - BP 710 - ZA COURTABCEUF - 91964 LES ULIS CEDEX - Tél. 16.(1).69.86.13.37 - Télex 600062 "SERA" - Télécopie 69 86 13 Lo
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Notre conclusion est : la sécurité maximum (qu’il faut pour un Paris-Dakar) oblige a
faire les choix suivants :

- tige de 14 mm
- guidage de ressorts parfaits.

Pour notre probléme de stock d’amortisseurs, pour nos essais dans les semaines qui
viennent, peut-étre est-il possible que vous révisiez les amortisseurs a tige de 14mm, et
reconditionner en tige 14 ceux a tige 12 mm, ou préférez-vous fabriquer une nouvelle série ?

J aurais I’occasion de faire un voyage en Allemagne dans les semaines qui viennent et
j’aimerais vous rencontrer pour vous donner les précisions que vous souhaitez sur nos probléemes
et parler de la suite (essais de nouveaux tarages...). Quelles sont vos dates possibles : 13 au 16/03
et du 28,02 au 03/03) ?

Nous vous prions d’agréer, Monsieur, I’expression de nos sentiments les meilleurs.

Gilles SCHAEFER
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Attn:  Jean-Jacques POCH - POCH SA

Hughes de Chaunac - ORECA
De : Gilles SCHAEFER

Direction technique
Date : 18 septembre 1990
N/Réf
objet : LADA SAMARATS3

Historique de la technique

1 - Version initiale DAKAR de la LADA SAMARA T3

Le cahier des charges de Lada-Poch est une voiture pour gagner, véhicule versatile.
Le cahier des charges a été défini par Jacky ICKX, comportant notament une
réutilisation importante des composants Porsche 959 (moteur, transmission et
suspension).
Un certain nombre de solutions techniques avancées ont été utilisées :

- concept mi groupeB, mi buggy, mais solutions technologiques connues

- chassis multitubulaire tridimensionnel

- étude aérodynamique en soufflerie a tapis roulant

- mesures embarquées du comportement dynamique et des contraintes sur le
chéassis et les suspensions

- skis tri-dimensionnels anatomiques
Plusieurs de ces techniques ont depuis été adoptées par les concurrents.
Le délai trés court pour I'étude et la fabrication d’un proto complet avec en plus ,la

mise sur pied d’une équipe technique : 6 mois entre le feu vert et le premier roulage,
et 9 mois pour la premiére course.



Quelques choix techniques mal réfléchis, ont aboutit on ne peut plus logiquement &
trés peu de problémes en essai et a I’absence de délai permettant la vérification
= et/ou I'essai des lots des pi¢ces définitives pour la course,des maladies de jeunesse:

- moteur

- amortisseurs

- porte-roue

= arbre de transmission

- carter de boite de vitesses

= Evolution du réglement FISA initialement 2.85 1 atmo : puis retour au moteur libre
en juillet 1989

Des amortisseurs conformes a nos souhaits ont été livrés.

2 Evolution 1 Tunisie et Atlas

Nouveaux portes-roues étudiés par SERA (conception spéciale et fabrication en
aluminium fraisé dans la masse) en remplacement de ceux en fonderie d’aluminium
de la Porsche 959,

Des triangles de technologie plus sophistiquée (par rapport aux solutions Porsche
qui avait un héritage élevé de la voiture de série) ; résultat résistance triplée et poids
égal

Problémes techniques rencontrés: usure excessive des pneus arriére, berceau avant
et ski avant pas assez solides.

CONCLUSION : la voiture est devenue incassable et correctement performante
(équivalent au Mitsubishi).

3 Evolution 2E

3.1 programmation

Flottement de son cahier des charges en février du démarrage de I'étude d’une
voiture "maxi" : turbo, allongée, a été lancée puis annulée du fait de ’absence de
coordination et d’analyse de la valeur entre le souhaitable de la technique et le
possible de la finance
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I’abandon des derniers composants des suspensions Porsche (triangle inférieur
avant) a permis un recul maximum du ski qui fait que la voiture a beaucoup gagné
en angle d’attaque avant et a perdu son "double menton"

I’absence de tout ennui en matiére de chissis (la voiture n°l a maintenant 25000 km)
lié a sa géométrie sortie toute droite d’un livre de résistance des matériaux, nous a
conduit 3 optimiser le poids
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3.2.- OBJECTIFS EVOLUTION 2E

3.2.1 - habitabilté et capacité essence nettement augmentée, mais avec carrosserie
identique pour des raisons de cout

o o

3.2.2- Réduction maximum de l'utilisation des composants Porsche pour trois
raisons :

- disponibilité de plus en plus problématique
- adaptation 4 la fonction pas toujours adéquate

- prix prohibitif

3.2.3- Amelioration de I’angle d’attaque avant (ski plus remontant, plus de double
menton ) du fait de ’abandon du triangle inf av porsche, qui devientt le meilleur de
toutes les voitures,

3.2.4- amelioration de la susupension

débattement,stabilité,triangles + longs

cinématique a fort recul de la roue en montant (la roue échappe ’obstacle), essentiel en
franchissement et sur portions cassantes

Les suspensions ont enfin pu étre congues comme on le souhaitait (plus de ré-
utilisation de composant bloquant la conception).

augmentation du

i)

3.3.- resultats EVOLUTION 2E

3.3.1- premiers essais
poids probable 1350 Kg

Les premiers essais ont eu lieu début septembre au Ricard ; 650 km en 2 jours ;
aucun ennui

b o )
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impressions trés favorables de la part de Jérome Riviére,

trés stable, saine, neutre, confortable, précise

3.3.2.-L’EVOLUTION 2E aux Pharaons:
Si I’on analyse le potentiel de performance de ’evolution 2E de Jerome Riviére:
avec moteur ancienne génération et boite de vitesse avec I'ancien étagement
L’élément de comparaison de I’efficacité sont les deux autres SAMARA

L’amélioration d’angle d’attaque avant a été reportée sur les trois autres voitures qui
deviennent des évolutions 1 bis.




4.-TENDANCES FUTURES :

5.1- le dimensionnement & viser est trés élevé ( voir la durée de vie d’un porte-roue Porsche
959 sur une Samara), car on rentre dans une spirale de performance/soliccitation
croissante: plus la voiture est solide plus les pilotes osent

5.2- la solidité n’est plus avancée comme argument majeur pour bannir un certain
raffinement technique

5.3- la stabilité au tonneau et looping devient encore plus importante

5.4-le rapport: couple moteur /poids conditionne la mise en vitesse entre deux
franchissements:

l-sur ce terme il est certain que nous sommes les moins bien armés des 3 top-
teams: citroen 51 m.KG

Mitsubishi 2.2 1 turbo environ, 50 M.KG - \av )

2-deux posibilités existent pour des budgets a priori raisonnable , (> |

Y | ro
=% g P N
passage en 3.9 | des moteurs actuels / 'Jjw- wo T ow ik Lo [ i

turbo 3.3 turbo de la nouvelle Carrera Turbo de série
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av-ts Y L% 1 Tadawvy C

5.5 suspension sophistiquée a trés grand débattement , avec de slois progressives: ceci
s’appellle pro-link en moto, & poussoir en F1.Nous en parlons depuis le début du projet

Maintenant c’est le Range-Rover Halt-up qui a la lére.c’est le type d’amélioration a fort
efficacité pour des budgets raisonnables

D’autant plus nécessaire que on ne fait pas ce que I’on veut en tarage amortisseur du fait
du cobservatisme chez Bilstein.

5.6 Les pneus de plus grand diamétre sont un facteur essentiel de la mobilité :



les dimensions actuelles des pneus ne sont qu’une évolution réalisée i partir de la
base des pneus de rallye groupe B, pour lequel le probléme de 1’absorption des bosses ne
se pose pas. '

La Samara est préte depuis le début pour les accepter.

5.7 Transmission :

5.7.1-Performance de la fonction répartition sur les 4 roues: utiliser les recherches
= déja faites et utiliser les concepts les plus performants (Visco-drive, Torsen)

5.7.2-Performance de la fonction étagement de boite

ainsi que Jacky Ickx et Patrick Tambay I’ont signalé, il v aurait un gain important a avoir
une lére vitesse plus courte, pour cela il faut un étage de démultiplication supplémentaire

5.7.2-Solidité pont-arbres:

Il semble qu’on sollicite beaucoup les dispositifs existants, notamment a cause de
> I’inertie en rotation des roues plus élevée que dans toutes les autres catégories.

11 faudrait re-concevoir des systémes surdimensionnées qui n’existent pas actuellement
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le débattement des supensions ést-d-augmermnteT -
il est limité par les‘arbres de roues
il y a un dispositif spécial 4 inventer pour obtenir une amélioration drastique de la performance

5.8-conclusion sur les tendances futures:
la technique des voitures tout-terrain rapide est trés jeune et évolue vite

la plupart des éléments décrit ci-dessus sont intégrables dans une évolution3




Une analyse de la valeur "Performance/cout" peut étre déclanchée maintenant pour preparer les
choix 91 en fonction des budgets disponibles (pour ne pas faire du Mitsubishi)




COURTABOQEUF, le 08 Novembre 1990
N/REF. : G8/GJ/3552

LADA SAMARA T3 EVOLUTION 2E

CONCEPTION SERA

CONSTRUCTION - MISE AU POINT ORECA

Prototype de Rallye-raid tout-terrain de catégorie T3

Concept mi-buggy, mi-groupe B

4 roues motrices, suspension a 4 roues indépendantes a trés grand débattement
Chassis multitubulaire tri-dimensionnel.




CARACTERISTIQUES TECHNIQUES

i
MOTEUR
6 cylindres & plat en porte-a-faux arriére Base PORSCHE CARRERA 4
Cylindrée 3 600 cm3
Alésage/course 100/76.4 mm
Rapport volumigue 11.3
Cylindrée unitaire 600 cm3
Régime maximum 7 000 t/min
Puissance maximale 320 cv a 6 500 t/min
Puissance spécifique 92 ¢v/l
Couple maximum 39.5 m.kg & 4 500 t/min
Couple spécifique 11 m.kg/l
—- Vitesse moyenne des pistons 18 m/s & 7 000 t/min
Consommation spécifique 195 g/ev/h & 4 000 t/min
Taa Distribution par 1 act entrainé par chaine
2 soupapes par cylindre
— Paliers de vilebrequin en acier forgé
= Bloc et culasse en alliage léger
Refroidissemnet par air forcé par turbine diamétre
320 mm
& Lubrification par carter sec, capacité totale 16 |
- d'huile
= Injection et double allumage électronique Bosch
Motronic
Alternateur 150 ampéres
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TRANSMISSION (base PORSCHE 959)

4 roues motrices permanentes
Boite de vitesses a 6 rapports + marche arriére

Embrayage mono-disque, entiérement étanche a la poussiére, & commande
hydraulique

Rapports de boite et vitesse a6 500t :
1ére 12/42 soit 49 km/h

2éme 16/35 soit 73 km/h

3eme 20/32 soit 108 km/h

4&me 24/30 soit 138 km/h

5eme 28/29 soit 167 km/h

6eme 30/27 soit 192 km/h

Couple conique 7/35

Répartiteur de puissance avant/arriére type PSK a commande manuelle hydraulique
progressive (de 0 a 50 %) au tableau de bord

Autobloguant arriére type 959 & commande manuelle hydraulique progressive (de 0O
a 100 %) au tableau de bord

Demi-arbres de roue LOBRO




s [ CHASSIS

Chassis multitubulaire spatial avec arceau intégré, en acier de qualité aéronautique
Treillis avant et arriére, en acier de qualité aéronautique
Capacité d'essence : 420 litres au total en 4 réservoirs :

80 litres de réserve dans le réservoir avant

2 fois 90 litres sous le plancher

180 litres dans le réservoir central arriére

2 roues de secours en position centrale arriere, cote-a-cote, au-dessus du réservoir
d'essence central




SUSPENSION

4 roues indépendantes & double triangles transversaux superposés
2 amortisseurs Bilstein et 2 ressorts par roue a l'avant

3 amortisseurs Bilstein et 2 ressorts par roue a l'arriére
Débattement total 280 mm

Anti-roulis arriére

Triangles supérieurs identiques sur les 4 roues

Porte-roues identiques sur les 4 roues

DIRECTION

Direction a crémaillere ZF, assistée hydrauliquement
2.5t de butée a butee

Diametre de braquage : environ 12 m

FREINS

4 disques ventilés diametre 304 mm
Etriers Brembo-Porsche a 4 pistons
Commande assistée par Hydrovac sur les roues avant

Répartiteur avant/arriére réglable dans I'habitacle




ROUES

Jantes de 16" x 7" en magnésium speedline

Fixation par 1 écrou central

Pneumatiques MICHELIN 18/73 x 16" GR6 en GR9 selon le terrain

[ DIMENSIONS
¢ va) LONgueur 4 250 mm
"Juw)v_ Largeur 1 820 mm
Hauteur 1640 mm
_ Garde au sol (sous ski} [270 mm
%_q-JA Empattement 2700 mm
“ 1Voie avant 1520 mm {5 25
Voie arriere 1520 mm iS4
Poids 1 350 kg (environ) a vide en ordre ,
de marche, sans essence, avec les | -
deux roues de secours
Répartition 572/728 kg, soit 44/56 % avec

pilote et co-pilote & bord, variant de
moins de 1 % lors de la
consommation de l'essence des 3
premiers réservoirs

Rapport poids/puissance | 4 kg/cv (a vide)
Rapport poids/couple 34 kg/m.kg (& vide)
Porte-a-faux avant 650 mm
Porte-a-faux arriére 900 mm

—




w \ CARROSSERIE

G Carrosserie composite carbone/kevlar avec aileron arriere de corde 250 mm

g Optimisée en soufflerie MSWT sur maquette échelie 1/5 avec tapis roulant et roues
tournantes

Angle de rampe avant 50°

. Angle de rample arriere  36°

Portance aérodynamique nulle - autostabilité en tangage
2 radiateurs d'huile en position avant

: Ski inférieur en 3 parties, en composite kevlar-carbone avec résine Epoxy

[ PERFORMANCES SIMULEES SUR ORDINATEUR

> Cas de charge : 1 Personne, 10 | d'essence
0 a 100 km/h 5"00
¢ 400 m départ arrété 13"20
1000 m départ arréte 25"00
- Vitesse maximum sur asphalte 211 km/h 4 6 700
t/min
Reprises de 80 4 120 km/h _en 6éme 7"50
en 5eme 5"50
en 4éme 5"00
Reprises de 40 2 100 km/h _en 6eme 12"50
en 5éeme 8"30
en 4eme 6"30
Vitesse minimum de désensablage (avec 80 cv 10 km/h (en 1ére)
disponible et sans patinage de I'embrayage)




